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ǋǔǔǎǈǇǑǅǃǐǋǈ�`�6)7)%6',

ŘŷźŻűŵŸŴũŶŻũſűŷŶŶƄŲ�ŬűźŻŷŬŮŶŮŰ��
ū�ŵŮźŻŮ�ŸŹűŵŮŶŮŶűƈ�ũŴŴŷŬŮŶŶŷŲ�GXUD�PDWHU��
ū�ŴũŪŷŹũŻŷŹŶŷŵ�ƆųźŸŮŹűŵŮŶŻŮ�Ŷũ�ųŹƄźũž���
ŔũŪŷŹũŻŷŹŶŷ�ŬűźŻŷŵŷŹŽŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűŮ
ŕ�ŉ��Ŗŷźŷūũ1��ŉ�Ŗ��šũŹŷū2��ő�ŝ��ŖŮŽŮŭŷūũ1��Ŕ�ś��ŋŷŴŷūũ1���
ō�ŉ��śŹżŶűŶ1��ŕ�ŉ��ŘŷźŻŶűųŷū1

1ŚũŵũŹźųűŲ�ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŲ�ŵŮŭűſűŶźųűŲ�żŶűūŮŹźűŻŮŻ��ŚũŵũŹũ��řŷźźűŲźųũƈ�ŝŮŭŮŹũſűƈ�
2ŚŻŷŵũŻŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�ŵũŬũŰűŶ�mřŗŕŉšœŉ}��ŚũŶųŻ�ŘŮŻŮŹŪżŹŬ��řŷźźűŲźųũƈ�ŝŮŭŮŹũſűƈ

ŉŖŖŗśŉşőŨ

ŉųŻżũŴƅŶŷźŻƅ�� řŮſŮźźűű�ŭŮźŶƄ�ȡ�ŸũŻŷŴŷŬűƈ�� ųŷŻŷŹũƈ�ƀũźŻŷ� ūźŻŹŮƀũŮŻźƈ�ųũų� ū�řŷźźűű��Żũų�ű� ū�ŵűŹŮ��Śŷ-
ūŹŮŵŮŶŶƄŮ�ŵŮŻŷŭűųű� žűŹżŹŬűƀŮźųŷŬŷ� ŴŮƀŮŶűƈ� ŸŷŰūŷŴƈƇŻ� ŸŷŴŶŷźŻƅƇ� żźŻŹũŶűŻƅ� ŸŹűŰŶũųű� ŹŮſŮźźűŲ� ŸŹű�
ũŭŮųūũŻŶŷŵ� ūƄŪŷŹŮ� źŻŹũŻŮŬűű�� ŻũųŻűųű�� ŵŮŻŷŭűųű� ű� žűŹżŹŬűƀŮźųŷŬŷ� ŸŹŷŻŷųŷŴũ� ŴŮƀŮŶűƈ�� ŷŪŮźŸŮƀűŻƅ� ŷŻ-
źżŻźŻūűŮ�ŷźŴŷůŶŮŶűŲ�ű�źŻũŪűŴƅŶƄŲ�ŹŮŰżŴƅŻũŻ�ū�ŭŷŴŬŷźŹŷƀŶŷŲ�ŸŮŹźŸŮųŻűūŮ��ŘŹűŵŮŶŮŶűŮ�ũżŻŷŻŹũŶźŸŴũŶ-
ŻũŻũ�ű�ũŴŴŷŬŮŶŶŷŲ�ŻūŮŹŭŷŲ�ŵŷŰŬŷūŷŲ�ŷŪŷŴŷƀųű��GXUD�PDWHU��ųũų�ŸŴũźŻűƀŮźųŷŬŷ�ŵũŻŮŹűũŴũ�ŭŴƈ�źŷŰŭũŶűƈ���
żūŮŴűƀŮŶűƈ�ŷŪƃŮŵũ�ŸŹűųŹŮŸŴŮŶŶŷŲ�ŭŮźŶƄ�ŸŹű�ŴŮƀŮŶűű�ŮŮ�ŹŮſŮźźűŲ�űŵŮƇŻ�źŷŸŷźŻũūűŵƄŮ�ŹŮŰżŴƅŻũŻƄ�Ÿŷ�
ūźŮŵ�ųŴűŶűƀŮźųűŵ�ŸŷųũŰũŻŮŴƈŵ��ŘŹűƀűŶũ�źŻũŪűŴƅŶŷźŻű�ŹŮŰżŴƅŻũŻũ�ű�ŷŻźżŻźŻūűƈ�ŹŮſűŭűūũ�ŵũŴŷ�űŰżƀŮŶũ��
ŭũŶŶƄŮ�ŽŹũŬŵŮŶŻũŹŶƄ�ű�ŶŮ�ŭũƇŻ�ŸŷŶűŵũŶűƈ�ŸŷŴŶŷŲ�ųũŹŻűŶƄ��ŉŶũŴűŰ�ŬűźŻŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�źŷźŻũūũ�ŻųũŶŮŲ�ū�
ŷŪŴũźŻű�żźŻũŶŷūųű�ŸŴũźŻűƀŮźųŷŬŷ�ŵũŻŮŹűũŴũ�ŶŮ�ūźŻŹŮƀũŮŻźƈ�ū�ŶũżƀŶŷŲ�ŴűŻŮŹũŻżŹŮ��ŘŹű�ŹŮſŮźźűƈž�ŸŴũźŻű-
ƀŮźųűŲ�ŵũŻŮŹűũŴ�żźŻũŶũūŴűūũŮŻźƈ�ƀũźŻűƀŶŷ�źżŪŸŮŹűŷźŻũŴƅŶŷ��ū�ŷŪŴũźŻű�ųŷŹŶƈ�ŰżŪũ���ƀũźŻűƀŶŷ�ȡ�ū�ŻŷŴƂż�
ŵƈŬųűž�ŻųũŶŮŲ�ŭŮźŶƄ�
şŮŴƅ��ŗŸŹŮŭŮŴŮŶűŮ�ŬűźŻŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�źŷźŻũūũ�ŻųũŶŮŲ�ū�ŵŮźŻŮ�żźŻũŶŷūųű�űŵŸŴũŶŻũŻũ�GXUD�PDWHU�ū�źŹũūŶŮŶűű�ź�
ųŷŶŻŹŷŴŮŵ�ŪŮŰ�ŶŮŬŷ��ŷſŮŶųũ�űŰŵŮŶŮŶűƈ�űŵŸŴũŶŻűŹŷūũŶŶŷŲ�źŻŹżųŻżŹƄ�ū�ŭűŶũŵűųŮ�ű�ŻųũŶŮūŷŲ�ŹŮũųſűű�ŷųŹż-
ůũƇƂűž�ŻųũŶŮŲ�ū�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�ŷŸŮŹũſűű�Ŷũ�ųŴŮŻŷƀŶŷŵ�żŹŷūŶŮ�
ŕũŻŮŹűũŴƄ�ű�ŵŮŻŷŭƄ��ŘŹŷūŮŭŮŶŷ�ŴũŪŷŹũŻŷŹŶŷ�ŬűźŻŷŵŷŹŽŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűŮ�Ŷũ����ŴũŪŷŹũŻŷŹŶƄž�
ųŹƄźũž�� ŋźŮŵ� ŪƄŴũ� ŸŹŷūŮŭŮŶũ� ŷŸŮŹũſűƈ�� ũŭŮųūũŻŶũƈ� ŻŮžŶűųŮ� žűŹżŹŬűƀŮźųŷŬŷ� ŴŮƀŮŶűƈ� ŹŮſŮźźűű� ŭŮźŶƄ�� ū�
ŬŹżŸŸŮ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�ȡ�ŪŮŰ�ŸŴũźŻűƀŮźųŷŬŷ�ŵũŻŮŹűũŴũ�� ū� ŬŹżŸŸŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ȡ� ź� ũŴŴŷŬŮŶŶŷŲ�GXUD�PDWHU�� ŐũŪŷŹ�
ŵũųŹŷŸŹŮŸũŹũŻŷū�ŸŹŷūŷŭűŴű�Ŷũ������������������ű�����Ů�źżŻųű�ŸŷźŴŮ�ŷŸŮŹũſűű��
řŮŰżŴƅŻũŻƄ��ŋŷ�ūźŮž�źŴżƀũƈž�ųŷŵŸŴŮųź�ŻųũŶŮŲ�ŽŷŹŵűŹżŮŻźƈ�ŸŷūŻŷŹŶŷ��ŹŮũųſűƈ�Ŷũ�ŷŸŮŹũſűƇ�ŷŭűŶũųŷūũƈ��
ŐũŵŮƂŮŶűŮ�ŸŴũźŻűƀŮźųŷŬŷ�ŵũŻŮŹűũŴũ�ŸŹŷűźžŷŭűŻ�ū�ŷŭűŶũųŷūƄŮ�źŹŷųű��ŘŹű�źżŪŸŮŹűŷźŻũŴƅŶŷŲ�űŶźŻũŴŴƈſűű�
ŸŴũźŻűƀŮźųűŲ�ŵũŻŮŹűũŴ�ŰũŵŮƂũŮŻźƈ�ųŷźŻŶŷŲ�ŻųũŶƅƇ��ŸŹű�űŶŻŹũŬűŶŬűūũŴƅŶŷŲ�ȡ�źŷŮŭűŶűŻŮŴƅŶŷŲ��ŜŻŷŴƂŮŶűŮ�
ŪűŷŻűŸũ�ŭŮźŶƄ�ŸŹŷűźžŷŭűŻ�ū�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷŲ�źŻŮŸŮŶű�Űũ�źƀŮŻ�ŻŹũūŵƄ�ŷŻ�ŷŸŮŹũſűű��ŵŮŶƅƁŮ�ȡ�ŷŻ�ŸŴũźŻűƀŮźųŷŬŷ�
ŵũŻŮŹűũŴũ��ŉŴŴŷŬŮŶŶũƈ�GXUD�PDWHU�źŻűŵżŴűŹżŮŻ�ŷźźűŽűųũſűƇ�ū�ŪŷŴŮŮ�ŹũŶŶűŮ�źŹŷųű��
ŐũųŴƇƀŮŶűŮ��ŋŷ�ūźŮž�źŴżƀũƈž�ŸŹűŵŮŶŮŶűƈ�ŸŴũźŻűƀŮźųŷŬŷ�ŵũŻŮŹűũŴũ�ŸŹű�žűŹżŹŬűƀŮźųŷŵ�ŴŮƀŮŶűű�ŹŮſŮźźűŲ�
ŭŮźŶƄ� ŷŸŹũūŭũŶŷ� żźŻũŶũūŴűūũŻƅ� ŮŬŷ� źżŪŸŮŹűŷźŻũŴƅŶŷ�� ŽŷŹŵűŹżƈ� ŸŷŴŶŷźŴŷŲŶƄŲ� źŴűŰűźŻŷ�ŶũŭųŷźŻŶűƀŶƄŲ�
ŴŷźųżŻ�ŷźŻŹƄŵ�ŵŮŻŷŭŷŵ� �źųũŴƅŸŮŴŮŵ��ŭŴƈ�źŷžŹũŶŮŶűƈ�ųũŵŪűũŴƅŶŷŬŷ�źŴŷƈ�ŸŮŹűŷźŻũ�Ŷũ�ŴŷźųżŻŮ��ŋŷźźŻũŶŷū-
ŴŮŶűŮ� �� źŷŰŭũŶűŮ�ŷŪƃŮŵũ�ųŷźŻŶŷŲ�ŵũźźƄ�� ŰũŵƄųũƇƂŮŲ�ŸŴũźŻűŶųű�ũŴƅūŮŷŴƄ�ūŮźŻűŪżŴƈŹŶŷ��ŷųũŰƄūũŮŻ�Ÿŷŭ-
ŭŮŹůųż�ŵƈŬųűŵ�ŻųũŶƈŵ�ŭŮźŶƄ�ūŶŷūƅ�ŷŪŹũŰŷūũŶŶŷŲ�źūƈŰųű�ŰżŪũ�ű�ŸŹŮŸƈŻźŻūżŮŻ�ŷŪŹũŰŷūũŶűƇ�ŹŮſűŭűūũ�ŹŮ-
ſŮźźűű��ŗŪŹũŰŷūũŶűŮ�ū�ŰŷŶŮ�żźŻũŶŷūųű�GXUD�PDWHU�ųŷŵŸŴŮųźũ�ųŷźŻŶŷŲ�ű�źŷŮŭűŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ŻųũŶŮŲ�ŷŸŹŮŭŮŴƈŮŻ�
źŻũŪűŴƅŶŷźŻƅ�ŹŮŰżŴƅŻũŻũ�žűŹżŹŬűƀŮźųŷŬŷ�ŴŮƀŮŶűƈ�ŹŮſŮźźűŲ�ŭŮźŶƄ�ű�ŪŴũŬŷŸŹűƈŻŶƄŲ�ŸŹŷŬŶŷŰ�ū�ŭŷŴŬŷźŹŷƀŶŷŲ�
ŸŮŹźŸŮųŻűūŮ��ŪŮŰ�ŷźŴŷůŶŮŶűŲ�ű�ŹŮſűŭűūũ�
œŴƇƀŮūƄŮ�źŴŷūũ��ŹŮſŮźźűƈ�ŭŮźŶƄ��ŬűźŻŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�źŷźŻũū��GXUD�PDWHU�
ōŴƈ�ſűŻűŹŷūũŶűƈ��Ŗŷźŷūũ�ŕŉ��šũŹŷū�ŉŖ��ŖŮŽŮŭŷūũ�őŝ��ŋŷŴŷūũ�Ŕś��śŹżŶűŶ�ōŉ��ŘŷźŻŶűųŷū�ŕ�ŉ��ŘŷźŻűŵ-
ŸŴũŶŻũſűŷŶŶƄŲ� ŬűźŻŷŬŮŶŮŰ� ū�ŵŮźŻŮ�ŸŹűŵŮŶŮŶűƈ� ũŴŴŷŬŮŶŶŷŲ�GXUD�PDWHU� ū�ŴũŪŷŹũŻŷŹŶŷŵ� ƆųźŸŮŹűŵŮŶŻŮ�Ŷũ�
ųŹƄźũž��ŔũŪŷŹũŻŷŹŶŷ�ŬűźŻŷŵŷŹŽŷŴŷŬűƀŮźųŷŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűŮ��ŘũŹŷŭŷŶŻŷŴŷŬűƈ�������������175-184��KWWSV���GRL�
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ǋǔǔǎǈǇǑǅǃǐǋǈ�`�6)7)%6',

3RVW�RSHUDWLYH�KLVWRJHQHVLV�LQ�WKH�DOORJHQHLF�GXUD�
PDWHU�SODFHPHQW�DUHD�LQ�D�ODERUDWRU\�UDW�H[SHULPHQW���
ODERUDWRU\�DQG�KLVWRPRUSKRORJLFDO�UHVHDUFK
0�$��1RVRYD1��$�1��6KDURY2��,�)��1HIHGRYD1��/�7��9RORYD1��'�$��7UXQLQ1��0�$��3RVWQLNRY1
16DPDUD�6WDWH�0HGLFDO�8QLYHUVLW\��6DPDUD��5XVVLDQ�)HGHUDWLRQ�
2Ȧ+$020,//$ȧ�'HQWDO�6KRS}��6DLQW�3HWHUVEXUJ��5XVVLDQ�)HGHUDWLRQ

$%675$&7
5HOHYDQFH��*XP�UHFHVVLRQ�LV�D�SDWKRORJ\�RIWHQ�HQFRXQWHUHG�ERWK�LQ�5XVVLD�DQG�ZRUOGZLGH��0RGHUQ�VXUJLFDO�PHWK-
RGV�DOORZ�IRU�WKH�FRPSOHWH�HOLPLQDWLRQ�RI�UHFHVVLRQ�VLJQV�ZKHQ�DGHTXDWHO\�FKRRVLQJ�VWUDWHJ\��WDFWLFV��PHWKRGRORJ\�
DQG�VXUJLFDO�WUHDWPHQW�SURWRFRO��IRU�FRPSOLFDWLRQ�SUHYHQWLRQ�DQG�VWDEOH�ORQJ�WHUP�RXWFRPH��$XWRJUDIW�DQG�DOORJH-
QHLF�GXUD�PDWHU�DV�D�JUDIWLQJ�PDWHULDO�IRU�FUHDWLQJ�LQFUHDVLQJ�WKH�YROXPH�RI�WKH�DWWDFKHG�JLQJLYD�LQ�UHFHVVLRQ�WUHDW-
PHQW�KDYH�FRPSDUDEOH�UHVXOWV�LQ�DOO�FOLQLFDO�LQGLFDWLRQV��7KH�UHDVRQ�IRU�UHVXOW�VWDELOLW\�DQG�WKH�DEVHQFH�RI�UHODSVH�
LV�SRRUO\�VWXGLHG��WKH�GDWD�DUH�VFDUFH�DQG�GR�QRW�JLYH�D�IXOO�XQGHUVWDQGLQJ��,Q�WKH�VFLHQWLILF�OLWHUDWXUH��ZH�GLG�QRW�
HQFRXQWHU�KLVWRORJLFDO�WLVVXH�FRPSRVLWLRQ�DQDO\VLV�LQ�WKH�JUDIW�SODFHPHQW�DUHD��,Q�UHFHVVLRQ�FRYHUDJH��WKH�JUDIW�LV�
SDUWLDOO\�SODFHG�VXESHULRVWHDOO\��LQ�WKH�WRRWK�URRW�DUHD��DQG�SDUWLDOO\�LQ�WKH�WKLFNQHVV�RI�WKH�VRIW�WLVVXHV�RI�WKH�JXP�
3XUSRVH��7KH�VWXG\�DLPHG�WR�GHWHUPLQH�WKH�KLVWRORJLFDO�FRPSRVLWLRQ�RI�WLVVXHV�LQ�WKH�GXUD�PDWHU�SODFHPHQW�DUHD��WR�
FRPSDUH�ZLWK�WKH�FRQWURO�JURXS�ZLWKRXW�D�JUDIW��DQG�WR�DVVHVV�IROORZ�XS�FKDQJHV�LQ�WKH�JUDIW�DQG�VXUURXQGLQJ�WLVVXH�
UHDFWLRQ�DV�D�UHVXOW�RI�FHOOXODU�OHYHO�VXUJHU\�
0DWHULDO�DQG�PHWKRGV��$�ODERUDWRU\�KLVWRPRUSKRORJLFDO�H[DPLQDWLRQ�LQYROYHG����ODERUDWRU\�UDWV��$OO�XQGHUZHQW�VXU-
JHU\�DGHTXDWH�WR�JXP�UHFHVVLRQ�VXUJLFDO�WUHDWPHQW�WHFKQLTXH��WKH�FRQWURO�JURXS�KDG�QR�JUDIW��DQG�WKH�VWXG\�JURXS�
KDG�DOORJHQHLF�GXUD�PDWHU��7KH�VDPSOHV�ZHUH�FROOHFWHG�RQ�WKH��UG���WK����WK����WK����WK�DQG����WK�GD\V�DIWHU�VXUJHU\�
Results��,Q�DOO�FDVHV��WKH�WLVVXH�FRPSOH[�UHJHQHUDWHG��DQG�WKH�UHDFWLRQ�WR�WKH�RSHUDWLRQ�ZDV�WKH�VDPH��7KH�SODVWLF�
PDWHULDO� UHSODFHPHQW�ZDV�DW� WKH� VDPH�SHULRG��%RQH� WLVVXH� UHSODFHG� VXESHULRVWHDOO\�SODFHG�JUDIW�� FRQQHFWLYH� WLV-
VXH���LQWUDJLQJLYDOO\��*LQJLYDO�ELRW\SH�WKLFNHQLQJ�ZDV�FRQVLGHUDEO\�GXH�WR�WKH�VXUJLFDO�WUDXPD��OHVV�ȡ�IURP�WKH�JUDIW�
PDWHULDO��$OORJHQHLF�GXUD�PDWHU�VWLPXODWHG�HDUOLHU�RVVLILFDWLRQ�
Conclusion��,Q�DOO�FDVHV��WKH�XVH�RI�JUDIWLQJ�PDWHULDO�IRU�VXUJLFDO�JXP�UHFHVVLRQ�FRYHUDJH�LV�MXVWLILHG�LI�SODFHG�VXE-
SHULRVWHDOO\��IRUPLQJ�D�IXOO�WKLFNQHVV�PXFRSHULRVWHDO�IODS�VXUJLFDOO\��ZLWK�D�VFDOSHO��WR�SUHVHUYH�WKH�FDPELXP�SHUL-
RVWHXP�RQ�WKH�IODS��%RQH�YROXPH�DQG�EXFFDO�FRUWLFDO�SODWH�UHFRQVWUXFWLRQ��UHJHQHUDWLRQ�VXSSRUW�VRIW�WLVVXHV�RI�WKH�
QHZO\�IRUPHG�OLJDPHQW�RI�WKH�WRRWK�DQG�SUHYHQW�UHFXUUHQW�UHFHVVLRQ�IRUPDWLRQ�
7KH�IRUPDWLRQ�RI�ERQH�DQG�FRQQHFWLYH�WLVVXHV�LQ�WKH�GXUD�PDWHU�SODFHPHQW�DUHD�GHWHUPLQHV�WKH�UHVXOW�VWDELOLW\�RI�
JLQJLYDO�UHFHVVLRQ�VXUJLFDO�WUHDWPHQW�DQG�D�ORQJ�WHUP�IDYRXUDEOH�SURJQRVLV�ZLWKRXW�FRPSOLFDWLRQV�DQG�UHODSVH�
Key�ZRUGV��JLQJLYDO�UHFHVVLRQ��KLVWRORJLFDO�FRPSRVLWLRQ��GXUD�PDWHU
For�citation��1RVRYD�0$��6KDURY�$1��1HIHGRYD�,)��9RORYD�/7��7UXQLQ�'$���3RVWQLNRY�0$��3RVW�RSHUDWLYH�KLVWRJHQ-
HVLV�LQ�WKH�DOORJHQHLF�GXUD�PDWHU�SODFHPHQW�DUHD�LQ�D�ODERUDWRU\�UDW�H[SHULPHQW��ODERUDWRU\�DQG�KLVWRPRUSKRORJLFDO�
UHVHDUFK��3DURGRQWRORJL\D�������������175-184��LQ�5XVV����KWWSV���GRL�RUJ������������������������������175-184�

ŉœśŜŉŔťŖŗŚśť

ōŮźŶŮūũƈ� ŹŮſŮźźűƈ� ȡ� źŻŷŵũŻŷŴŷŬűƀŮźųũƈ� ŸũŻŷŴŷ-
Ŭűƈ��ųŷŻŷŹũƈ�ƀũźŻŷ�ūźŻŹŮƀũŮŻźƈ�ųũų�ū�řŷźźűű��Żũų�ű�ū�
ŵűŹŮ� >�@�� ŎźŻƅ� ƆŽŽŮųŻűūŶƄŮ� ű� ŪŮŰŷŸũźŶƄŮ� ŵŮŻŷŭƄ�
ŴŮƀŮŶűƈ�� ŸŹŮŭŴũŬũƇƂűŮ� ŸŹũųŻűƀŮźųű� ŸŷŴŶŷŮ� żźŻŹũ-
ŶŮŶűŮ�ŷŭűŶŷƀŶƄž�ű�ŵŶŷůŮźŻūŮŶŶƄž�ŹŮſŮźźűŲ�ŭŮźŶƄ�
������ ŰũųŹƄŻűŮ� ŸŷūŮŹžŶŷźŻű� ųŷŹŶƈ� ŰżŪũ�� >��� �@�� ŋźŮ�
źŷūŹŮŵŮŶŶƄŮ�ŵŮŻŷŭűųű�Űũ�ŸŷźŴŮŭŶűŮ����ŴŮŻ�ŭũƇŻ�ųũ-
ƀŮźŻūŮŶŶŷ� ŸŷŴŷůűŻŮŴƅŶƄŲ� ųŴűŶűƀŮźųűŲ� ŹŮŰżŴƅŻũŻ��
źŻũŪűŴƅŶƄŲ� ū� ŭŷŴŬŷźŹŷƀŶŷŲ� ŸŮŹźŸŮųŻűūŮ� >�@�� ŘŹŷ-
ŪŴŮŵũ� ŷźŴŷůŶŮŶűŲ� ŴŮƀŮŶűƈ� ŹŮſŮźźűŲ� ŭŮźŶƄ� ŻũųůŮ�
ũųŻżũŴƅŶũ�ūūűŭż�ūƄźŷųŷŲ�ƀũźŻŷŻƄ�ūŷŰŶűųŶŷūŮŶűƈ�Ŷũ�
ŹũŶŶűž�ű�ŷŻŭũŴŮŶŶƄž�źŹŷųũž��ŠũƂŮ�ŷźŴŷůŶŮŶűƈ�źūƈ-
ŰũŶƄ�ź�ŷƁűŪųũŵű�ŸŹű�ŸŴũŶűŹŷūũŶűű�žűŹżŹŬűƀŮźųŷŬŷ�

ŴŮƀŮŶűƈ��ŸŹű�ŷƁűŪŷƀŶŷŵ�ūƄŪŷŹŮ�źŻŹũŻŮŬűű��ŻũųŻűųű�
ű� žűŹżŹŬűƀŮźųŷŬŷ�ŸŹŷŻŷųŷŴũ�ŴŮƀŮŶűƈ��ŶŮũŭŮųūũŻŶŷŵ�
ūƄŪŷŹŮ�űŴű�ŸŹűŵŮŶŮŶűű�ųŷŶųŹŮŻŶŷŲ�ŵŮŻŷŭűųű�ŷŸŮ-
Źũſűű� ū� ŸŮŹźŷŶűŽűſűŹŷūũŶŶŷŲ� ųŴűŶűƀŮźųŷŲ� źűŻż-
ũſűű�ŸũſűŮŶŻũ� >��� �@��ŘŹű� źŷŪŴƇŭŮŶűű� źŷūŹŮŵŮŶŶƄž�
ŶũżƀŶŷ�ŭŷųũŰũŶŶƄž�ŸŹŷŻŷųŷŴŷū�ŴŮƀŮŶűƈ�ŷźŴŷůŶŮŶűƈ�
ŸŹũųŻűƀŮźųű� ŷŻźżŻźŻūżƇŻ� ŸŹű� ūƄŸŷŴŶŮŶűű� ŴƇŪŷŲ�
ŹũźŸŹŷźŻŹũŶŮŶŶŷŲ�ŵŮŻŷŭűųű�ŷŸŮŹũſűŲ��%MRUQ� ��������
ōŮ� ŚũŶųŻűź� ű� ŐżųųŮŴŴű� �������� 9,67$� +RPD\RXQ� +�
=DGHK���������ŠũźŻŷŻũ�ŷźŴŷůŶŮŶűŲ�ű�űž�žũŹũųŻŮŹ�ŷŸŹŮ-
ŭŮŴƈƇŻźƈ�źŷźŻŷƈŶűŮŵ�ųŷŵŸŴŮųźũ�ŻųũŶŮŲ��ŽŷŹŵűŹżƇ-
ƂŮŬŷźƈ�ū�ŵŮźŻŮ�ŷŸŮŹũſűű��ű�źŷźŻŷƈŶűŮŵ�ŷųŹżůũƇƂűž�
ŻųũŶŮŲ��ųŷźŻŶŷŲ��źŷŮŭűŶűŻŮŴƅŶŷŲ��ŵƈŬųűž�ŻųũŶŮŲ�ŭŮź-
ŶƄ��ŻųũŶŮŲ�ŰżŪũ��ū�ŹũŶŶűŮ�źŹŷųű�ȡ�źŷźŻŷƈŶűŮŵ�ŸŷūŮŹž-
ŶŷźŻŶŷŬŷ�ű�űŴű�ŵũŹŬűŶũŴƅŶŷŬŷ�ƆŸűŻŮŴűƈ�>����@�
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řŮſűŭűū�ŸŹű�ũŭŮųūũŻŶŷŵ�ūƄŪŷŹŮ�źŻŹũŻŮŬűű�ű�Żũų-
Żűųű�ŴŮƀŮŶűƈ�ŹŮſŮźźűŲ�ŭŮźŶƄ��źŷŪŴƇŭŮŶűű�žűŹżŹŬű-
ƀŮźųŷŬŷ�ŸŹŷŻŷųŷŴũ�ŷŸŮŹũſűű��ŸŹű�źŷŷŻūŮŻźŻūżƇƂŮŵ�
ŸŹŮŭ���űŶŻŹũ��ű�ŸŷźŻŷŸŮŹũſűŷŶŶŷŵ�ūŮŭŮŶűű�ŸũſűŮŶ-
Żũ� ŸŹũųŻűƀŮźųű� ŶŮ� ūźŻŹŮƀũŮŻźƈ� >�ȡ��@�� ŘŷŭŹŷŪŶŷŬŷ�
ũŶũŴűŰũ�ŬűźŻŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�źŷźŻũūũ�ŻųũŶŮŲ��ŷŪŹũŰżƇ-
Ƃűžźƈ� ū� ŸŹŷſŮźźŮ� ŪűŷŭŮŬŹũŭũſűű� ű� ŰũŵŮƂŮŶűƈ� ũŴ-
ŴŷŻŹũŶźŸŴũŶŻũŻũ� ŶŷūƄŵű� źŷŪźŻūŮŶŶƄŵű� ŻųũŶƈŵű� ż�
ƀŮŴŷūŮųũ�� ŶŮ� ūźŻŹŮƀũŮŻźƈ� Ŷű� ū� ŶũżƀŶŷŲ� ŷŻŮƀŮźŻūŮŶ-
ŶŷŲ� ŴűŻŮŹũŻżŹŮ�� Ŷű� ū� ŰũŹżŪŮůŶŷŲ�� Ŷũ� ũŶŬŴűŲźųŷŵ��
űŻũŴƅƈŶźųŷŵ�� űźŸũŶźųŷŵ�� ŽŹũŶſżŰźųŷŵ�� ŽűŶźųŷŵ��
ŶŮŵŮſųŷŵ�ƈŰƄųũž��

ŎźŻƅ�żŸŷŵűŶũŶűŮ�ŷ�ŻųũŶŮūŷŲ�ŹŮũųſűű�Ŷũ�ŻūŮŹŭżƇ�
ŵŷŰŬŷūżƇ�ŷŪŷŴŷƀųż� �GXUD�PDWHU�� ŸŹű�ŹűŶŷŸŴũźŻűųŮ��
ŷŶũ�űŶųũŸźżŴűŹżŮŻźƈ�ű�ŶŮ�ŹŮŰŷŹŪűŹżŮŻźƈ� ū�ŻŮƀŮŶűŮ�
ŭūżž�ŵŮźƈſŮū��ŦŻŷ�ŵŷůŮŻ�ŪƄŻƅ�źūƈŰũŶŷ�ź�ŻűŸŷŵ�ųŷŶ-
źŮŹūũſűű�GXUD�PDWHU�ũŴƅŭŮŬűŭũŵű�ű�ŻűŵŷŴŷŵ��ŸŹűƀŮŵ�
ŷŪŹũŰżƇŻźƈ�ŭŷŸŷŴŶűŻŮŴƅŶƄŮ�ŴũŻŮŹũŴƅŶƄŮ�ŵŷźŻűųű�
źƁűūųű�ū�ųŷŴŴũŬŮŶŷūƄž�ūŷŴŷųŶũž��ƀŻŷ�ŸŹŮŸƈŻźŻūżŮŻ�
ŹŮŰŷŹŪſűű��ŪűŷŭŮŬŹũŭũſűű�ű�ŹŮŬŮŶŮŹũſűű�>��@�

ōŷųũŰũŻŮŴƅźŻūũ� ŹŮŰżŴƅŻũŻũ� ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ� ųŷŶųŹŮŻ-
ŶŷŬŷ�ūűŭũ�űŴű�ųŷŵŸŴŮųźũ�ŻųũŶŮŲ�ŸŷźŴŮ�Ÿŷŭźũŭųű�GXUD�
PDWHU�źżŪŸŮŹűŷźŻũŴƅŶŷ�űŴű�ū�ŹũźƂŮŸŴŮŶŶƄŲ�źŴűŰűźŻŷ�
ŶũŭųŷźŻŶűƀŶƄŲ�ŴŷźųżŻ��ŚŖŔ���Żŷ�ŮźŻƅ�ū�ŻŷŴƂż�ŵƈŬųűž�
ŻųũŶŮŲ�ŭŮźŶƄ��ŻũųůŮ�ŶŮ�ūźŻŹŮƀũƇŻźƈ�ū�ŴűŻŮŹũŻżŹŮ�

ŜźŻũŶŷūŴŮŶŶũƈ�ū�ŸŷŭųŷůŶżƇ�ųŴŮŻƀũŻųż�GXUD�PDWHU�
Űũ���ȡ��� źżŻŷų�ŰũŵŮƂũŮŻźƈ� źŷŮŭűŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ŻųũŶƅƇ�
ũŶũŴŷŬűƀŶŷŬŷ�ŷŪƃŮŵũ��ũ�żźŻũŶŷūŴŮŶŶũƈ�Ŷũ�ųŷźŻƅ�ūŵŮ-
źŻŷ�żŭũŴŮŶŶŷŲ�ŶũŭųŷźŻŶűſƄ�Űũ�������źżŻŷų�źżŻŷų�űŶ-
ŭżſűŹżŮŻ�ŷŪŹũŰŷūũŶűŮ�ųŷźŻŶŷŲ�ŵŷŰŷŴű�>��@�

ŎźŻƅ�ŷŸƄŻ�ųŴűŶűƀŮźųŷŬŷ�ŸŹűŵŮŶŮŶűƈ�űŵŸŴũŶŻũŻũ�
GXUD�PDWHU�ű�ũżŻŷŻŹũŶźŸŴũŶŻũŻũ�ū�ŷŭŶŷŵ�ŸŹŷŻŷųŷŴŮ�
ŷŸŮŹũſűű�ż�ŷŭŶŷŬŷ�ŸũſűŮŶŻũ��ŗŻŵŮƀŮŶũ�ŷŭűŶũųŷūũƈ�
ŹŮũųſűƈ�Ŷũ�ŷŸŮŹũſűƇ�ű�źŷŸŷźŻũūűŵƄŲ�ųŴűŶűƀŮźųűŲ�
ŹŮŰżŴƅŻũŻ�Ÿŷ�ūźŮŵ�ŸŷųũŰũŻŮŴƈŵ�>��@�

ŎźŻƅ�ŷŸƄŻ�ŴũŪŷŹũŻŷŹŶŷŬŷ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ź�ŵŷŭŮŴű-
ŹŷūũŶűŮŵ�LQ�YLYR�ŷŸŮŹũſűű��ũŭŮųūũŻŶŷŲ�ŻŮžŶűųŮ�žű-
ŹżŹŬűƀŮźųŷŬŷ�ŴŮƀŮŶűƈ�ŹŮſŮźźűŲ�ŷŭŶŷźŴŷŲŶŷŲ�ŻŮžŶű-
ųŷŲ�űŴű�ŭūżžźŴŷŲŶŷŲ�ȡ�ź�ũżŻŷŻŹũŶźŸŴũŶŻũŻŷŵ�ű�űŴű�
ź�űŵŸŴũŶŻũŻŷŵ�ũŴŴŷŬŮŶŶŷŲ�GXUD�PDWHU�>��@�

ŎźŻƅ� ŷŸƄŻ� ŸŹűŵŮŶŮŶűƈ� GXUD� PDWHU� ŸŹű� ŴŮƀŮŶűű�
ŹŮſŮźźűŲ�ŭŮźŶƄ�ż�ŷŹŻŷŭŷŶŻűƀŮźųűž�ŸũſűŮŶŻŷū�ź�żůŮ�
űŵŮƇƂűŵűźƈ�ŹŮſŮźźűƈŵű�ŭŮźŶƄ�űŴű�Źűźųŷŵ�űž�ŷŪ-
ŹũŰŷūũŶűƈ� ū� ŸŹŷſŮźźŮ� ŷŹŻŷŭŷŶŻűƀŮźųŷŬŷ� ŴŮƀŮŶűƈ��
ŉŶũŴűŰ� œŔœś� ŸŷųũŰƄūũŮŻ�� ƀŻŷ� ū� ŷŪŴũźŻű� ūźŮž� ŷŸŮ-
ŹűŹŷūũŶŶƄž� ŹŮſŮźźűŲ� ūŮźŻűŪżŴƈŹŶŷ� żūŮŴűƀűūũŮŻźƈ�
ŷŪƃŮŵ�ųŷźŻŶŷŲ�ŵũźźƄ�>��@�

ŘŹŮŭŸŷŴũŬũŮŻźƈ�� ƀŻŷ� ū� ŴŷųżźŮ� źżŪŸŮŹűŷźŻũŴƅŶŷŲ�
űŶźŻũŴŴƈſűű� GXUD� PDWHU� ŷŪŹũŰżŮŻźƈ� ųŷźŻŶũƈ� źŻŹżų-
ŻżŹũ�ūŷ�ūźŮŵ�ŷŪƃŮŵŮ��ŸŷƆŻŷŵż�ŹŮſŮźźűƈ�ŭŮźŶƄ�ŷźŻũ-
ŶũūŴűūũŮŻźƈ�űŴű�żźŻŹũŶƈŮŻźƈ�ŸŷŴŶŷźŻƅƇ��ŎźŴű�ū�ƆŻŷŵ�
ŵŮźŻŮ�ŷŪŹũŰżŮŻźƈ�źŷŮŭűŶűŻŮŴƅŶũƈ�ŻųũŶƅ�ȡ�ūƄźŷų�Źűźų�
ŹŮſűŭűūũ��Żũų�ųũų�ųŷźŻŶũƈ�ŸŷŭŭŮŹůųũ�ŷŪƃŮŵũ�ŵƈŬųűž�
ŻųũŶŮŲ�ŭŮźŶƄ�ū�ƆŻŷŲ�ŷŪŴũźŻű�ŷŻźżŻźŻūżŮŻ�

őŶŻŮŹŮźŶŷ� ŷſŮŶűŻƅ� ŬűźŻŷŴŷŬűƀŮźųűŲ� źŷźŻũū� Żųũ-
ŶŮŲ�� ųŷŻŷŹƄŮ�ŽŷŹŵűŹżƇŻźƈ� ū�ŴŷųżźŮ� źżŪŸŮŹűŷźŻũŴƅ-
ŶŷŲ�ű�űŶŻŹũŬűŶŬűūũŴƅŶŷŲ�űŶźŻũŴŴƈſűű��ŸŹŷſŮźź�ŽŷŹ-
ŵűŹŷūũŶűƈ�ŶŷūƄž�ŻųũŶŮŲ��ũ�ŻũųůŮ�ŻųũŶŮūżƇ�ŹŮũųſűƇ�

şŮŴƅ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ȡ�ŷŸŹŮŭŮŴűŻƅ� ŬűźŻŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�
źŷźŻũū�ŻųũŶŮŲ�ū�ŵŮźŻŮ�żźŻũŶŷūųű�ŸŴũźŻűƀŮźųŷŬŷ�ŵũ-
ŻŮŹűũŴũ��űŵŸŴũŶŻũŻũ�GXUD�PDWHU�ū�źŹũūŶŮŶűű�ź�ųŷŶ-
ŻŹŷŴŮŵ� ŪŮŰ� ŶŮŬŷ�� ŷſŮŶűŻƅ� űŰŵŮŶŮŶűŮ� űŵŸŴũŶŻűŹŷ-
ūũŶŶŷŲ�źŻŹżųŻżŹƄ�ū�ŭűŶũŵűųŮ�ű�ŻųũŶŮūżƇ�ŹŮũųſűƇ�
ŷųŹżůũƇƂűž�ŻųũŶŮŲ�ū�ŹŮŰżŴƅŻũŻŮ�ŷŸŮŹũſűű�Ŷũ�ųŴŮ-
ŻŷƀŶŷŵ�żŹŷūŶŮ�

ŕŉśŎřőŉŔŤ�ő�ŕŎśŗōŤ

ŘŷŴżƀŮŶűŮ�ũŴŴŷŬŮŶŶŷŬŷ�űŵŸŴũŶŻũŻũ�ŻūŮŹŭŷŲ�
ŵŷŰŬŷūŷŲ�ŷŪŷŴŷƀųű�ųŹƄź��Źűź���ũ�Ū�
śŮžŶŷŴŷŬűƈ� ŸŷŴżƀŮŶűƈ� ũŴŴŷűŵŸŴũŶŻũŻŷū� GXUD�

PDWHU� mŔőŗŘŔŉŚś}®� ūųŴƇƀũŮŻ� ŸŮŹūűƀŶżƇ� ŵŮžũŶű-
ƀŮźųżƇ�ŷƀűźŻųż�ŽŹũŬŵŮŶŻŷū�GXUD�PDWHU��ŸŹűŵŮŶŮŶűŮ�
żŴƅŻŹũŰūżųũ�Ÿŷŭ�ūũųżżŵŷŵ�ū�ůűŭųŷŲ�źŹŮŭŮ��ŘŹű�ƆŻŷŵ�
űźųŴƇƀũŮŻ� žűŵűƀŮźųűŲ� ųŷŵŸŷŶŮŶŻ� ųũų� ŹŮũŬŮŶŻ� űŴű�
ųũŻũŴűŰũŻŷŹ�� űźŸŷŴƅŰżƈ� ŮŬŷ� ųũų� ŹũźŻūŷŹűŻŮŴƅ� ŭŴƈ�
ŷƀűźŻųű�ű�ũųŻűūŶŷŬŷ�ŽűŰűƀŮźųŷŬŷ��ŽűŰűųŷ�žűŵűƀŮ-
źųŷŬŷ�ű�ųŷŴŴŷűŭŶŷŬŷ�ūƄŵƄūũŶűƈ�ŪŮŴųŷū��ŴűŸűŭŷū�ű�
ŶżųŴŮűŶŷūƄž�ųűźŴŷŻ�űŰ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻū�ű�ŸŹŷŵŮůżŻųŷū�
ŵŮůųŴŮŻŷƀŶŷŬŷ� ūŮƂŮźŻūũ�� ŘŷźŴŮ� ŷƀűźŻųű� Ūűŷűŵ-
ŸŴũŶŻũŻ�ŪŮŹŮůŶŷ�ŷźżƁũƇŻ�ŷŹŬũŶűƀŮźųűŵű�ŹũźŻūŷŹű-
ŻŮŴƈŵű�ű�ŴűŷŽűŴűŰűŹżƇŻ�ŸŹű�ŶűŰųŷŲ�ŻŮŵŸŮŹũŻżŹŮ��
ŌŮŹŵŮŻűƀŶŷ� żŸũųŷūũŶŶƄŲ� ŵũŻŮŹűũŴ� źŻŮŹűŴűŰżƇŻ�
ŹũŭűũſűŷŶŶƄŵ�ŵŮŻŷŭŷŵ��ōŷ�ŷŪŹũŪŷŻųű�ū�ŸŹŮŸũŹũŻũž�
ūűŰżũŴűŰűŹżƇŻźƈ�ŶŮŵŶŷŬŷƀűźŴŮŶŶƄŮ�ųŴŮŻųű��ŋŷŴŷų-
Ŷũ� ųŷŴŴũŬŮŶũ� ŸŴŷŻŶƄŮ� ŷŭŶŷŶũŸŹũūŴŮŶŶƄŮ�� ŰŹŮŴƄŮ��
ŘŷźŴŮ� ŷŪŹũŪŷŻųű� ŰŹŮŴƄŮ� ūŷŴŷųŶũ� ųŷŴŴũŬŮŶũ� űźŻŷŶ-
ƀũƇŻźƈ��źŻŹżųŻżŹũ�źŻũŶŷūűŻźƈ�ŪŷŴŮŮ�ŹƄžŴŷŲ��œŴŮŻŷų�
ŶŮŻ��ūŷŴŷųŶũ�ŹũūŶŷŵŮŹŶƄŮ��ŷŭŶŷŶũŸŹũūŴŮŶŶƄŮ��ŻŷŶ-
ųűŮ��ŚŻŹżųŻżŹũ�ŵũŻŮŹűũŴũ�źŮŻƀũŻũƈ�

ŗŪƃŮųŻƄ�ű�ŵŮŻŷŭƄ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ
őźźŴŮŭŷūũŶűŮ� ūƄŸŷŴŶŮŶŷ� Ŷũ� ��� ŴũŪŷŹũŻŷŹŶƄž�

ųŹƄźũž�ȡ�ŸŷŴŷūŷŰŹŮŴƄž�ůűūŷŻŶƄž�ŷŪŷűž�ŸŷŴŷū�ū�ūŷŰ-
ŹũźŻŮ�����ŵŮźƈſŮū�ŴűŶűű�:LVWDU��ŵũźźũ�ŻŮŴũ�ū�źŹŮŭŶŮŵ�
źŷźŻũūűŴũ�����Ŭ��ŭűũŸũŰŷŶ���������Ŭ��

œŹűŻŮŹűƈŵű�ūƄŪŷŹũ�ůűūŷŻŶƄž�ŭŴƈ�ƆųźŸŮŹűŵŮŶŻũ�
ŪƄŴű� ŷŭűŶũųŷūƄŲ� ūŷŰŹũźŻ� ű� ŷŻźżŻźŻūűŮ� ŰũŪŷŴŮūũ-
ŶűŲ�� ŘŮŹŮŭ� ƆųźŸŮŹűŵŮŶŻŷŵ� ůűūŷŻŶƄŮ� ŶũžŷŭűŴűźƅ�
ū� űŰŷŴƈŻŷŹŮ� ū� ŻŮƀŮŶűŮ� ��� ŭŶŮŲ�� ŷŪŹũŪŷŻũŶŶƄŮ� ŷŻ�
ƆųŻŷ�� ű� ƆŶŭŷŸũŹũŰűŻŷū��ŏűūŷŻŶƄŮ� źŷŭŮŹůũŴűźƅ� Ŷũ�
źŪũŴũŶźűŹŷūũŶŶŷŵ� źūŮŻŷūŷŵ� ŹŮůűŵŮ�� źūŷŪŷŭŶŷŵ�
ŭŷźŻżŸŮ� ų� ūŷŭŮ� ű� źŻũŶŭũŹŻŶŷŵż� ųŷŹŵż�ŭŴƈ�ŴũŪŷŹũ-
ŻŷŹŶƄž�ůűūŷŻŶƄž�� ŋźŮ�ůűūŷŻŶƄŮ�ŸŹŷŷŸŮŹűŹŷūũŶƄ�
ū�ŻŮƀŮŶűŮ����ŭŶŮŲ��

ŘŹű� ūƄŸŷŴŶŮŶűű� ŷŸŮŹũŻűūŶƄž� ūŵŮƁũŻŮŴƅźŻū� Ŷũ�
ůűūŷŻŶƄž��ũ�ŻũųůŮ�űž�źŷŭŮŹůũŶűű�ū�ūűūũŹűű�őŦŕŊ�
ŝŌŊŗŜ�ŋŗ�ŚũŵŌŕŜ�ŕűŶŰŭŹũūũ�řŷźźűű�ŹżųŷūŷŭźŻūŷ-
ūũŴűźƅ�ŎūŹŷŸŮŲźųŷŲ�ųŷŶūŮŶſűŮŲ�ŷ�ŰũƂűŻŮ�ŸŷŰūŷŶŷƀ-
ŶƄž� ůűūŷŻŶƄž�� űźŸŷŴƅŰżŮŵƄž� ŭŴƈ� ƆųźŸŮŹűŵŮŶŻŷū�
űŴű� ū� űŶƄž� ŶũżƀŶƄž� ſŮŴƈž� �(76�ȹ� ����� ŚŻŹũźŪżŹŬ��
�����������Ŭ����mŘŹűŶſűŸũŵű�ŶũŭŴŮůũƂŮŲ�ŴũŪŷŹũŻŷŹ-
ŶŷŲ�ŸŹũųŻűųű}�ŶũſűŷŶũŴƅŶŷŬŷ�źŻũŶŭũŹŻũ�řŷźźűŲźųŷŲ�
ŝŮŭŮŹũſűű�ŌŗŚś�ȹ�������������ūūŮŭŮŶ�ź������������Ŭ��
ŸŹűųũŰŷŵ�ŕűŶŰŭŹũūũ�řŷźźűű�ŷŻ������������Ŭ��ȹ���Ŷ�
mŗŪ�żŻūŮŹůŭŮŶűű�ŸŹũūűŴ�ŶũŭŴŮůũƂŮŲ�ŴũŪŷŹũŻŷŹŶŷŲ�
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ǋǔǔǎǈǇǑǅǃǐǋǈ�`�6)7)%6',

řűź�����ŌűźŻŷŴŷŬűƀŮźųűŲ�ŸŹŮŸũŹũŻ�ũŴŴŷŬŮŶŶŷŲ�
GXUD�PDWHU�ųŹƄźƄ��ũ�ȡ�ŸŹŮŸũŹũŻ�ŭŷ�ŷŪŹũŪŷŻųű�
Ÿŷ� ŻŮžŶŷŴŷŬűű� mŔőŗŘŔŉŚś}�� ŗųŹũźųũ� ŬŮŵũ�
ŻŷųźűŴűŶŷŵ�ű�ƆŷŰűŶŷŵ��Ŝū��������Ū�ȡ�ŸŹŮŸũŹũŻ�
ŸŷźŴŮ�ŷŪŹũŪŷŻųű�Ÿŷ�ŻŮžŶŷŴŷŬűű�mŔőŗŘŔŉŚś}��
ŗųŹũźųũ�ŬŮŵũŻŷųźűŴűŶŷŵ�ű�ƆŷŰűŶŷŵ��Ŝū������
)LJ�� ��� 0LFURSKRWRJUDSK� RI� WKH� DOORJHQHLF� UDW�
GXUD�PDWHU��D�ȡ�EHIRUH�/\RSODVW�WHFKQRORJ\�WUHDW�
PHQW��+	�(�VWDLQ�������E�ȡ�ũIWHU�/\RSODVW�WHFK�
QRORJ\�WUHDWPHQW��+	(�VWDLQ�����ũ�D Ū�E

řűź�� ��� ŦųźŸŮŹűŵŮŶŻũŴƅŶũƈ� ŷŸŮŹũſűƈ� Ŷũ�
ŴũŪŷŹũŻŷŹŶŷŲ� ųŹƄźŮ�� ũ� ȡ� ůűūŷŻŶŷŮ� ūūŮŭŮŶŷ�
ū� ŶũŹųŷŰ�� Ū� ȡ� ūƄŪŷŹ� ŰŷŶƄ� ŶũƀũŴũ� ŹũŰŹŮŰũ� ű�
ŭűŰũŲŶ�ŹũŰŹŮŰũ��ū�ȡ�ŹũŰŹŮŰ�ŷŪŷƇŭŷŷźŻŹƄŵ�ŴŮŰ�
ūűŮŵ�źųũŴƅŸŮŴƈ��Ŭ�ȡ�ŷŻźŴũűūũŶűŮ�ŸŷŴŶŷźŴŷŲŶŷŬŷ�
źŴűŰűźŻŷ�ŶũŭųŷźŻŶűƀŶŷŬŷ� ŴŷźųżŻũ�� ŭ�ȡ� ŽŷŹŵű�
ŹŷūũŶűŮ� ŸŷŴŶŷźŴŷŲŶŷŬŷ� źŴűŰűźŻŷ�ŶũŭųŷźŻŶűƀ�
ŶŷŬŷ�ŴŷźųżŻũ��űŵűŻũſűƈ�ŹŮſŮźźűű�ŭŮźŶƄ
)LJ�� ��� ([SHULPHQWDO� VXUJHU\� RQ� D� ODERUDWRU\�
UDW�� D�ȡ� DQHVWKHVL]HG� DQLPDO�� E�ȡ� VHOHFWLRQ� RI�
WKH�LQFLVLRQ�DUHD�DQG�GHVLJQ��F�ȡ�LQFLVLRQ�ZLWK�D�
GRXEOH�HGJHG�NQLIH��G�ȡ�IXOO�WKLFNQHVV�ʴDS�HO�
HYDWLRQ��H�ȡ�IXOO�WKLFNQHVV�ʴDS�IRUPDWLRQ��JLQ�
JLYDO�UHFHVVLRQ�LPLWDWLRQ

ũ�D Ū�E ū�F

Ŭ�G ŭ�H

řűź�����ŦųźŸŮŹűŵŮŶŻũŴƅŶũƈ�ŷŸŮŹũſűƈ�Ŷũ�ŴũŪŷŹũŻŷŹŶŷŲ�ųŹƄźŮ��ŘŹŷŭŷŴůŮŶűŮ��ũ�ȡ�ŻŹũŶźŸŴũŶŻũŻ�ũŴŴŷŬŮŶŶŷŲ�GXUD�PDWHU�ųŹƄźƄ�� 
Ū�ȡ�ūūŮŭŮŶűŮ�ū�ŭŮŽŮųŻ�źŴŷůŮŶŶŷŬŷ�ūŭūŷŮ�ŻŹũŶźŸŴũŶŻũŻũ�GXUD�PDWHU��ū�ȡ�Žűųźũſűƈ�GXUD�PDWHU�ū�ŷŪŴũźŻű�ŭŮŽŮųŻũ
)LJ�����([SHULPHQWDO�VXUJHU\�RQ�D�ODERUDWRU\�UDW��&RQWLQXDWLRQ��D�ȡ�DOORJHQLF�UDW�GXUD�PDWHU�JUDIW��E�ȡ�GRXEOH�IROG�GXUD�
PDWHU�JUDIW�LQWURGXFWLRQ�LQWR�WKH�GHIHFW��F�ȡ�GXUD�PDWHU�ʳ[DWLRQ�LQ�WKH�GHIHFW�DUHD

ũ�D Ū�E ū�F

řűź�� ��� ŐũūŮŹƁũƇƂűŲ� ƆŻũŸ� ƆųźŸŮŹűŵŮŶŻũŴƅŶŷŲ�
ŷŸŮŹũſűű� Ŷũ� ŴũŪŷŹũŻŷŹŶŷŲ� ųŹƄźŮ�� ũ� ȡ� żƁűūũŶűŮ�
ŷŸŮŹũſűŷŶŶŷŲ�ŹũŶƄ��Ū�ȡ�ųŹũƈ�ŴŷźųżŻŷū�ŰũŽűųźűŹŷ�
ūũŶƄ�ŷŪūűūŶƄŵ�Ɓūŷŵ�ų�ŰżŪũŵ
)LJ�� ��� 7KH� ʳQDO� VWDJH� RI� H[SHULPHQWDO� VXUJHU\� RQ�
D�ODERUDWRU\�UDW��D�ȡ�6XUJLFDO�ZRXQG�VXWXULQJ��E�ȡ�)L[D�
WLRQ�RI�WKH�ʴDS�HGJHV�WR�WKH�WHHWK�ZLWK�VOLQJ�VXWXUHV

ũ�D Ū�E
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ǋǔǔǎǈǇǑǅǃǐǋǈ�`�6)7)%6',

řűź�� ��� ŌűźŻŷŴŷŬűƀŮźųűŮ� ŸŹŮŸũŹũŻƄ� ųŹƄźƄ� ƀŮŹŮŰ�
��ŭŶƈ�ŸŷźŴŮ�ŷŸŮŹũſűű��ũ�ȡ�ŸŹŮŸũŹũŻ�ŵƈŬųűž�Żųũ�
ŶŮŲ�ƀŮŹŮŰ���ŭŶƈ�ŸŷźŴŮ�ŷŸŮŹũſűű��ŐŷŶũ�żźŻũŶŷū�
ųű� GXUD�PDWHU�� ŗųŹũźųũ� ŬŮŵũŻŷųźűŴűŶŷŵ�ű� ƆŷŰű�
Ŷŷŵ��Ŝū�������Ū�ȡ�ŸŹŮŸũŹũŻ�ŵƈŬųűž�ŻųũŶŮŲ�ƀŮŹŮŰ���
ŭŶƈ�ŸŷźŴŮ�ŷŸŮŹũſűű��ŐŷŶũ�żźŻũŶŷūųű�GXUD�PDWHU��
ŗųŹũźųũ� ŬŮŵũŻŷųźűŴűŶŷŵ� ű� ƆŷŰűŶŷŵ�� Ŝū�� ������
ū�ȡ� ŸŹŮŸũŹũŻ� ŵƈŬųűž� ŻųũŶŮŲ� ƀŮŹŮŰ� �� ŭŶƈ� ŸŷźŴŮ�
ŷŸŮŹũſűű��ŐŷŶũ�żźŻũŶŷūųű�GXUD�PDWHU��ŗųŹũźųũ�ŬŮ�
ŵũŻŷųźűŴűŶŷŵ�ű�ƆŷŰűŶŷŵ��Ŝū��������Ŭ�ȡ�ŸŹŮŸũŹũŻ�
ŵƈŬųűž�ŻųũŶŮŲ�ƀŮŹŮŰ���ŭŶƈ�ŸŷźŴŮ�ŷŸŮŹũſűű��ŐŷŶũ�
żźŻũŶŷūųű�GXUD�PDWHU��ŗųŹũźųũ�ŸűųŹŷŽżųźűŶŷŵ�Ÿŷ�
ŋũŶ�ŌűŰŷŶż��Ŝū������
)LJ�����5DW�PLFURSKRWRJUDSKV���GD\V�DIWHU�VXUJHU\��
D�ȡ�PLFURSKRWRJUDSK�RI�VRIW�WLVVXHV���GD\V�SRVW�RS��
'XUD�PDWHU�SODFHPHQW�DUHD��+�	(�VWDLQ������E�ȡ�PL�
FURSKRWRJUDSK�RI�VRIW�WLVVXHV���GD\V�SRVW�RS��'XUD�
PDWHU�SODFHPHQW�DUHD��+�	(�VWDLQ�������F�ȡ�PLFUR�
SKRWRJUDSK�RI�VRIW�WLVVXHV���GD\V�SRVW�RS��'XUD�PD�
WHU�SODFHPHQW�DUHD��+�	(�VWDLQ�������G�ȡ�PLFURSKR�
WRJUDSK�RI�VRIW�WLVVXHV���GD\V�SRVW�RS��'XUD�PDWHU�
SODFHPHQW�DUHD��9DQ�*LHVRQȤV�VWDLQ�����

ũ�D Ū�E

ū�F Ŭ�G

řűź�����ŌűźŻŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŸŹŮŸũŹũŻƄ�ųŹƄźƄ�ƀŮŹŮŰ���ŭŶŮŲ�ŸŷźŴŮ�ŷŸŮŹũſűű��D�ȡ�GXUD�PDWHU��ŗųŹũźųũ�ŬŮŵũ�
ŻŷųźűŴűŶŷŵ�ű�ƆŷŰűŶŷŵ��Ŝū��������Ū�ȡ�GXUD�PDWHU��ŗųŹũźųũ�ŬŮŵũŻŷųźűŴűŶŷŵ�ű�ƆŷŰűŶŷŵ��Ŝū��������ū�ȡ�GXUD�
PDWHU��ŗųŹũźųũ� ŬŮŵũŻŷųźűŴűŶŷŵ�ű�ƆŷŰűŶŷŵ��Ŝū�������� Ŭ�ȡ�ųŷŶŻŹŷŴƅ��ŗųŹũźųũ�ŸűųŹŷŽżųźűŶŷŵ�Ÿŷ�ŋũŶ�
ŌűŰŷŶ��Ŝū��������ŭ�ȡ�ųŷŶŻŹŷŴƅ��ŗųŹũźųũ�ŸűųŹŷŽżųźűŶŷŵ�Ÿŷ�ŋũŶ�ŌűŰŷŶ��Ŝū������
)LJ�����6RIW�WLVVXH�PLFURSKRWRJUDSKV���GD\V�SRVW�RS��D�ȡ�GXUD�PDWHU��+	(�VWDLQ�������E�ȡ�GXUD�PDWHU��+	(�
VWDLQ�������F�ȡ�GXUD�PDWHU��+	(�VWDLQ�������G�ȡ�FRQWURO��9DQ�*LHVRQȤV�VWDLQ�������H�ȡ�FRQWURO��9DQ�*LHVRQȤV�
VWDLQ�����

ũ�D Ū�E ū�F

Ŭ�G ŭ�H
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ǋǔǔǎǈǇǑǅǃǐǋǈ�`�6)7)%6',

ŸŹũųŻűųű}�� mŚũŶűŻũŹŶŷ�ƆŸűŭŮŵűŷŴŷŬűƀŮźųűŵű�ŻŹŮ-
ŪŷūũŶűƈŵű� ų� żźŻŹŷŲźŻūż�� ŷŪŷŹżŭŷūũŶűƇ�ű� źŷŭŮŹůũ-
ŶűƇ�ƆųźŸŮŹűŵŮŶŻũŴƅŶŷ�ŪűŷŴŷŬűƀŮźųűž� ųŴűŶűų� �ūű-
ūũŹűŮū�}��ŚŘ����������������

ŗŪŹũŰſƄ� űźźŴŮŭżŮŵƄž� ŵũŻŮŹűũŴŷū� ŸŹŷūŮŹƈŴű� Ŷũ�
źŻŮŹűŴƅŶŷźŻƅ�ū�źŷŷŻūŮŻźŻūűű�ź�ŵŮŻŷŭűųũŵű��ŹŮŬŴũŵŮŶ-
ŻűŹŷūũŶŶƄŵű� ŭŮŲźŻūżƇƂűŵ� ŬŷźżŭũŹźŻūŮŶŶƄŵ� źŻũŶ-
ŭũŹŻŷŵ� ŌŗŚś� ��������� mŘŹŮŸũŹũŻƄ� ŪűŷŴŷŬűƀŮźųűŮ��
ŕŮŻŷŭ�ŪũųŻŮŹűŷŴŷŬűƀŮźųŷŬŷ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�źŻŮŹűŴƅŶŷźŻű}�

ŋźŮ�ŷŸŮŹũŻűūŶƄŮ�ūŵŮƁũŻŮŴƅźŻūũ�Ŷũ�ůűūŷŻŶƄž�ŸŹŷ-
ūŷŭűŴűźƅ� Ÿŷŭ� ūŶżŻŹűŵƄƁŮƀŶƄŵ� ŶũŹųŷŰŷŵ� źŵŮźƅƇ�
ũŶŮźŻŮŻűųŷū� mŐŷŴŮŻűŴ� ���}� �9LUEDF� &�$��� ŝŹũŶſűƈ�� ū�
ŭŷŰűŹŷūųŮ����ŵŬ�ųŬ�ūŮźũ�ű�mřŷŵŮŻũŹ}��%LRYHWD��ŠŮžűƈ��
ū�ŭŷŰűŹŷūųŮ���ŵŬ�ųŬ�ūŮźũ��ōŴƈ�űźųŴƇƀŮŶűƈ�űźźżƁŮŶűƈ�
ŹŷŬŷūűſƄ� ŬŴũŰũ� ŸŷŭŷŸƄŻŶŷŬŷ� ůűūŷŻŶŷŬŷ� ŶũŶŷźűŴű�
ŸŹŮŸũŹũŻ� mŔŮūŷŵŮųŷŴƅ}�� ŋźŮ� ŵũŶűŸżŴƈſűű� ŸŹŷűŰūŷ-
ŭűŴű�ź�źŷŪŴƇŭŮŶűŮŵ�ŸŹũūűŴ�ũźŮŸŻűųű�ű�ũŶŻűźŮŸŻűųű�

ŏűūŷŻŶƄž�ūƄūŷŭűŴű�űŰ�ƆųźŸŮŹűŵŮŶŻũ�ź�ŸŷŵŷƂƅƇ�
ŸŮŹŮŭŷŰűŹŷūųű�ŸŹŮŸũŹũŻŷū�ŭŴƈ�ŶũŹųŷŰũ� ūŶżŻŹűźŮŹ-
ŭŮƀŶŷŲ�űŶƃŮųſűŮŲ�

ŋźŮ�űźŸƄŻżŮŵƄŮ�ŪƄŴű�ŷŪƃŮŭűŶŮŶƄ�ū�ŭūŮ�ŬŹżŸŸƄ�
��� œŷŶŻŹŷŴƅŶũƈ� ŬŹżŸŸũ� ȡ� žűŹżŹŬűƀŮźųűŵ� ŸżŻŮŵ�

űŵűŻűŹŷūũŴű�ŹŮſŮźźűƇ�ŭŮźŶƄ�ū�źŷŷŻūŮŻźŻūűű�ź�ŹũŰ-
ŹũŪŷŻũŶŶŷŲ�ŵŷŭŮŴƅƇ�ű�żƁűūũŴű�ŹũŶż�Ÿŷ�ŸŹŷŻŷųŷŴż�
ŵŷŭŮŴűŹŷūũŶŶŷŲ�ŷŸŮŹũſűű�>��@�

��� ŌŹżŸŸũ� űźźŴŮŭŷūũŶűƈ� ȡ� žűŹżŹŬűƀŮźųűŵ� ŸżŻŮŵ�
űŵűŻűŹŷūũŴű� ŹŮſŮźźűƇ� ŭŮźŶƄ�� żźŻũŶũūŴűūũŴű� ŸŴũ-
źŻűƀŮźųűŲ�ŵũŻŮŹűũŴ��ũŴŴŷŬŮŶŶżƇ�GXUD�PDWHU���żƁűūũ-
Ŵű�ŹũŶż�Ÿŷ�ŸŹŷŻŷųŷŴż�ŵŷŭŮŴűŹŷūũŶŶŷŲ�ŷŸŮŹũſűű�>��@�

ŘŹŷŻŷųŷŴ�žűŹżŹŬűƀŮźųŷŲ�ŷŸŮŹũſűű�ŭŴƈ�ųũůŭŷŲ�ŬŹżŸŸƄ
Őũ����ƀũźũ�ŭŷ�ŷŸŮŹũſűű�ż�ůűūŷŻŶŷŬŷ�żŪűŹũŴű�ųŷŹŵ��

źūŷŪŷŭŶƄŲ�ŭŷźŻżŸ�ų�ūŷŭŮ�źŷžŹũŶƈŴźƈ�
ŋ�ŬŹżŸŸŮ�ųŷŶŻŹŷŴƈ
��� ōűŰũŲŶ� ŹũŰŹŮŰũ�� űŶŻŹũźżŴƅųżŴƈŹŶƄŲ� ŭűŰũŲŶ�

ŹũŰŹŮŰũ�ŸũŹũŴŴŮŴƅŶŷ�ųŷŹŶƇ�ŰżŪũ�
���ŗŻźŴũűūũŶűŮ�źŴűŰűźŻŷ�ŵƄƁŮƀŶŷŬŷ�ŴŷźųżŻũ�
���ŚŷŰŭũŶűŮ�ųũŹŵũŶũ�ū�ŸŷŭźŴűŰűźŻŷŵ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�
��� ŕŮŭűųũŵŮŶŻŷŰŶũƈ� ŷŪŹũŪŷŻųũ� ŷŸŮŹũſűŷŶŶŷŲ�

ŹũŶƄ� ŹũźŻūŷŹŷŵ� mŝűŻŷŭŮŶŻ}� ź� ųŷŹŷŲ� ŷźűŶƄ� ű�ŵŮŭ-
ŶƄŵű�ŸŹŷűŰūŷŭŶƄŵű�žŴŷŹŷŽűŴŴũ��řŷźźűƈ��

řűź�� ��� ŌűźŻŷŴŷŬűƀŮźųűŮ� ŸŹŮŸũŹũŻƄ�
ųŹƄźƄ�ƀŮŹŮŰ����ŭŶŮŲ�ŸŷźŴŮ�ŷŸŮŹũſűű��
ũ�ȡ�ŸŹŮŸũŹũŻ�ŵƈŬųűž�ŻųũŶŮŲ�ƀŮŹŮŰ����
ŭŶŮŲ�ŸŷźŴŮ�ŷŸŮŹũſűű��œŷŶŻŹŷŴƅ��ŗųŹũ�
źųũ� ŸűųŹŷŽżųźűŶŷŵ� Ÿŷ� ŋũŶ�ŌűŰŷŶż��
Ŝū��������Ū�ȡ�ŸŹŮŸũŹũŻ�ŵƈŬųűž�ŻųũŶŮŲ�
ƀŮŹŮŰ� ��� ŭŶŮŲ� ŸŷźŴŮ� ŷŸŮŹũſűű�� œŷŶ�
ŻŹŷŴƅ��ŗųŹũźųũ�ųŹŮŰűŴŷūƄŵ�ŽűŷŴŮŻŷ�
ūƄŵ��Ŝū�� ž����� ū�ȡ� ųŷŶŻŹŷŴƅ�� ŗųŹũźųũ�
ŬŮŵũŻŷųźűŴűŶŷŵ� ű� ƆŷŰűŶŷŵ��Ŝū�� ������
Ŭ�ȡ�GXUD�PDWHU��ŗųŹũźųũ� ŬŮŵũŻŷųźűŴű�
Ŷŷŵ�ű�ƆŷŰűŶŷŵ��Ŝū������
)LJ�� ��� 5DW� PLFURSKRWRJUDSKV� ��� GD\V�
SRVW�RS�� D� ȡ� PLFURSKRWRJUDSK� RI�
VRIW� WLVVXHV� ��� GD\V� SRVW�RS�� &RQWURO��
9DQ� *LHVRQȤV� VWDLQ� ������ E� ȡ� PLFUR�
SKRWRJUDSK� RI� VRIW� WLVVXHV� ��� GD\V�
SRVW�RS�� &RQWURO�� &UHV\O� YLROHW� VWDLQ�
������ F� ȡ� źRQWURO�� +	(� VWDLQ� ������
G�ȡ�GXUD�PDWHU��+	(�VWDLQ�����

ũ�D Ū�E

ū�F Ŭ�G

řűź�����ŌűźŻŷŴŷŬűƀŮźųűŮ�ŸŹŮŸũŹũŻƄ�ųŹƄźƄ�ƀŮŹŮŰ����ŭŶŮŲ�ŸŷźŴŮ�ŷŸŮŹũſűű��
ŘŹŮŸũŹũŻ�ŵƈŬųűž�ŻųũŶŮŲ��œŷŶŻŹŷŴƅ��ŗųŹũźųũ� ŬŮŵũŻŷųźűŴűŶŷŵ�ű�ƆŷŰűŶŷŵ��
Ŝū������
)LJ�����5DW�PLFURSKRWRJUDSKV����GD\V�SRVW�RS��0LFURSKRWRJUDSK�RI�VRIW�WLV�
VXHV��&RQWURO��+	(�VWDLQ�����
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ǋǔǔǎǈǇǑǅǃǐǋǈ�`�6)7)%6',

���ŜƁűūũŶűŮ�ŷŸŮŹũſűŷŶŶŷŲ�ŹũŶƄ�ŭūŷŲŶƄŵ�ŷŪūűū-
ŶƄŵ�mųűźŮŻŶƄŵ}�Ɓūŷŵ�

���ŝűųźũſűƈ�ŚŖŔ�ųŹŮźŻŷŷŪŹũŰŶƄŵ�ūŮŹŻűųũŴƅŶƄŵ�
ŸŹűůűŵũƇƂűŵ�Ɓūŷŵ�

ŋ�ŬŹżŸŸŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ��Źűź�������
��� ōűŰũŲŶ� ŹũŰŹŮŰũ�� űŶŻŹũźżŴƅųżŴƈŹŶƄŲ� ŭűŰũŲŶ�

ŹũŰŹŮŰũ�ŸũŹũŴŴŮŴƅŶŷ�ųŷŹŶƇ�ŰżŪũ�
���ŗŻźŴũűūũŶűŮ�źŴűŰűźŻŷ�ŵƄƁŮƀŶŷŬŷ�ŴŷźųżŻũ�
���ŚŷŰŭũŶűŮ�ųũŹŵũŶũ�ū�ŸŷŭźŴűŰűźŻŷŵ�ŸŹŷźŻŹũŶźŻūŮ�
��� ŕŮŭűųũŵŮŶŻŷŰŶũƈ� ŷŪŹũŪŷŻųũ� ŷŸŮŹũſűŷŶŶŷŲ�

ŹũŶƄ� ŹũźŻūŷŹŷŵ� mŝűŻŷŭŮŶŻ}� ź� ųŷŹŷŲ� ŷźűŶƄ� ű�ŵŮŭ-
ŶƄŵű�ŸŹŷűŰūŷŭŶƄŵű�žŴŷŹŷŽűŴŴũ��řŷźźűƈ��

���ŘŷŭŬŷŻŷūųũ�ũŴŴŷŻŹũŶźŸŴũŶŻũŻũ�GXUD�PDWHU��ŸŮŹ-
ŽŷŹũſűƈ��ŹŮŬűŭŹũŻũſűƈ�ŽűŰűŷŴŷŬűƀŮźųűŵ�ŹũźŻūŷŹŷŵ�

��� ŕŮŭűųũŵŮŶŻŷŰŶũƈ� ŷŪŹũŪŷŻųũ� ŷŸŮŹũſűŷŶŶŷŲ�
ŹũŶƄ� ŹũźŻūŷŹŷŵ� mŝűŻŷŭŮŶŻ}� ź� ųŷŹŷŲ� ŷźűŶƄ� ű�ŵŮŭ-
ŶƄŵű�ŸŹŷűŰūŷŭŶƄŵű�žŴŷŹŷŽűŴŴũ��řŷźźűƈ��

��� ŝűųźũſűƈ� ũŴŴŷŻŹũŶźŸŴũŶŻũŻũ� ū� ŷŸŮŹũſűŷŶŶŷŵ�
ŸŷŴŮ�żŰŴŷūƄŵű�Ɓūũŵű�Ÿŷ�ŸŮŹűŵŮŻŹż�

���ŜƁűūũŶűŮ�ŷŸŮŹũſűŷŶŶŷŲ�ŹũŶƄ�ŭūŷŲŶƄŵ�ŷŪūűū-
ŶƄŵ�mųűźŮŻŶƄŵ}�Ɓūŷŵ�

���ŝűųźũſűƈ�ŚŖŔ�ųŹŮźŻŷŷŪŹũŰŶƄŵ�ūŮŹŻűųũŴƅŶƄŵ�
ŸŹűůűŵũƇƂűŵ�Ɓūŷŵ�

ŘŷŴżƀŮŶűŮ�ŵũųŹŷŷŪƃŮųŻŷū
Ŝ�ūźŮž�ůűūŷŻŶƄž�ŸŷźŴŮ� ƆūŻũŶũŰűű�ŷſŮŶűūũŴű� źŷ-

źŻŷƈŶűŮ�ŻųũŶŮŲ�ū�ŷŪŴũźŻű�ŷŸŮŹũſűű��źŴűŰűźŻŷŲ��ŭŮź-
ŶƄ��ŰżŪŷū��ŸŹűŰŶũųű�ūŷźŸũŴŮŶűƈ��ŐũŪŷŹ�ŵũųŹŷŸŹŮŸũ-
ŹũŻŷū�ŸŹŷūŷŭűŴű�ŷźŻŹƄŵ�ŵŮŻŷŭŷŵ��ź�ŸŷŵŷƂƅƇ�ŸűŴƄ�
ŸŷŴżƀũŴű�ŽŹũŬŵŮŶŻ�ƀŮŴƇźŻű�ź�ŰżŪũŵű�ū�ŷŪŴũźŻű�ŷŸŮ-
Źũſűű��ŗſŮŶűūũŴű�źŷźŻŷƈŶűŮ�ŻųũŶŮŲ�Ŷũ������������������
ű�����Ů�źżŻųű�ŸŷźŴŮ�ŷŸŮŹũſűű��

ŉŶũŴűŰ�ŬűźŻŷŴŷŬűƀŮźųűž�ŸŹŮŸũŹũŻŷū
���ŌűźŻŷŵŷŹŽŷŴŷŬűƀŮźųũƈ�ųũŹŻűŶũ�ƀŮŹŮŰ���ŭŶƈ�ŸŷźŴŮ�

ŷŸŮŹũſűű��Źűź���ũ�Ŭ��
ŠŮŹŮŰ� ŻŹű� ŭŶƈ� ŸŷźŴŮ� ŷŸŮŹũſűű� ŶũŪŴƇŭũŮŻźƈ� Ŵŷ-

ųũŴƅŶũƈ�ūŷźŸũŴűŻŮŴƅŶũƈ�ŹŮũųſűƈ�Ŷũ�űŵŸŴũŶŻűŹŷūũŶ-
ŶƄŲ�ŵũŻŮŹűũŴ�GXUD�PDWHU��ŋűŭŮŶ�ŻŹũŶźŸŴũŶŻũŻ�ŻūŮŹ-
ŭŷŲ�ŵŷŰŬŷūŷŲ�ŷŪŷŴŷƀųű��GXUD�PDWHU��ū�źŹŮŭŶŮŲ�ƀũźŻű�
�Źűź�� �ũ��� ŗŻŭũŴŮŶŶƄŮ� ŷŻ� ŵŮźŻũ� űŵŸŴũŶŻũſűű� ŻųũŶű�
ŪŮŰ� ŵŷŹŽŷŴŷŬűƀŮźųűž� űŰŵŮŶŮŶűŲ�� ŗŪŴũźŻƅ� űŵŸŴũŶ-
Żũſűű� ŷŻŬŹũŶűƀŮŶũ� ŷŻ� ŷųŹżůũƇƂűž� ŻųũŶŮŲ� ƀŮŻųŷŲ�
ŭŮŵũŹųũſűŷŶŶŷŲ� ŴűŶűŮŲ� ű� ŸŹŮŭźŻũūŴŮŶũ� ŽŹũŬŵŮŶ-
Żŷŵ� GXUD� PDWHU�� ŷųŹżůŮŶŶƄŵ� ŪŷŴƅƁűŵ� ųŷŴűƀŮźŻūŷŵ�
źŮŬŵŮŶŻŷƈŭŮŹŶƄž� ű� ŸũŴŷƀųŷƈŭŮŹŶƄž� ŴűŵŽŷſűŻŷū��
śũųůŮ� ƀũźŻŷ� ūźŻŹŮƀũƇŻźƈ� ŵũųŹŷŽũŬű�� ŋ� ŸŷŬŹũŶűƀ-
ŶŷŲ� ŷŪŴũźŻű� ŶũŪŴƇŭũƇŻźƈ� ŹũźƁűŹŮŶŶƄŮ� ųũŸűŴŴƈŹƄ�
ź�ƈūŴŮŶűŮŵ�ŸŷŴŶŷųŹŷūűƈ��Źűź���Ū���ŋ�űž�ŸŹŷźūŮŻŮ�ūű-
ŰżũŴűŰűŹżŮŻźƈ�ŪŷŴƅƁŷŮ�ųŷŴűƀŮźŻūŷ�ƆŹűŻŹŷſűŻŷū�ŹũŰ-
ŴűƀŶŷŲ� ŽŷŹŵƄ�� ŸŴŷŻŶŷ� ŸŹűŴŮŬũƇƂűž� ŭŹżŬ� ų� ŭŹżŬż��
ŋƄŹũůŮŶŶũƈ� ŶŮŲŻŹŷŽűŴƅŶũƈ� ŹŮũųſűƈ� Ŷũ� GXUD� PDWHU��
ŸŹűźżŻźŻūżƇŻ�ŵũųŹŷŽũŬű��ųŷŻŷŹƄŮ�ŭŮŬŹũŭűŹżƇŻ�GXUD�
PDWHU��Źűź���ū���ŉųŻűūŶũƈ�ũŬŹŮŬũſűƈ�ųŴŮŻŷų�Ŷũ�ŸŷūŮŹž-
ŶŷźŻű�GXUD�PDWHU��ŵŶŷŬŷ�ŵũųŹŷŽũŬŷū�źŷ�ūźŮž�źŻŷŹŷŶ�ŷŻ�
ŽŹũŬŵŮŶŻũ�GXUD�PDWHU��ŚŷźżŭƄ�ŵűųŹŷſűŹųżŴƈŻŷŹŶŷŬŷ�
ŹżźŴũ� �ŕşř��ŹŮŰųŷ�ŹũźƁűŹŮŶƄ��ŶũŪŴƇŭũƇŻźƈ�ŰũźŻŷŲ-
ŶƄŮ� ƈūŴŮŶűƈ�ȡ� źŻũŰ� �ųŹũŮūŷŮ� źŻŷƈŶűŮ� ƆŹűŻŹŷſűŻŷū���
ŋűŰżũŴűŰűŹżŮŻźƈ� ŵŶŷŬŷ� ŵũųŹŷŽũŬŷū� ūŷųŹżŬ� źŷźżŭŷū��
ŋűŰżũŴűŰűŹżƇŻźƈ�ūŷŴŷųŶũ�GXUD�PDWHU��Źűź���Ŭ���ŋŷųŹżŬ�

ű�ŵŮůŭż�ūŷŴŷųŷŶ�ŹũźŸŷŴŷůŮŶũ�ŭŮŻŹűŻŶũƈ�ŵũźźũ��ŕũ-
ųŹŷŽũŬű�ŪűŷŭŮŬŹũŭűŹżƇŻ�ŭŮŻŹűŻŶżƇ�ŵũźźż�

���ŌűźŻŷŵŷŹŽŷŴŷŬűƀŮźųũƈ�ųũŹŻűŶũ�ƀŮŹŮŰ���ŭŶŮŲ�Ÿŷ�
źŴŮ�ŷŸŮŹũſűű��Źűź���ũ�ŭ��

ŠŮŹŮŰ� �� ŭŶŮŲ� ūűŭŶƄ� ŽŹũŬŵŮŶŻƄ� GXUD� PDWHU�� Ÿŷŭ-
ūŮŹŬũƇƂűŮźƈ� ŪűŷŭŮŬŹũŭũſűű�� ŉųŻűūŶũƈ� ūũźųżŴƈŹű-
Űũſűƈ� ū� ŵƈŬųűž� ŻųũŶƈž�� ŪŷŴƅƁŷŮ� ųŷŴűƀŮźŻūŷ� ūŶŷūƅ�
ŷŪŹũŰŷūũŶŶƄž� źŷźżŭŷū�� ŘŹűŰŶũųŷū� ūŷźŸũŴŮŶűƈ� ŶŮŻ��
źŽŷŹŵűŹŷūũŶũ�ŵŷŴŷŭũƈ� źŷŮŭűŶűŻŮŴƅŶũƈ�ŻųũŶƅ�� ŋ� źũ-
ŵŷŵ� ſŮŶŻŹŮ� ŽŹũŬŵŮŶŻ� Ɓūũ�� �Źűź�� �ũ��� Ŗũ� ŸŹŮŸũŹũŻŮ�
ŸŷŸŮŹŮƀŶŷŬŷ�źŹŮŰũ�ŰżŪũ�ū�ŰŷŶŮ�żźŻũŶŷūųű�GXUD�PDWHU�
�Źűź���Ū��ūƄŭŮŴűŵƄ�źūƈŰųũ�ŰżŪũ��ųŷźŻƅ�ũŴƅūŮŷŴƄ�ű�ŵƈŬ-
ųűŮ�ŻųũŶű��Ŗŷūũƈ� ŬżŪƀũŻũƈ�ųŷźŻƅ��ŴűŶűƈ�ŷŻŭŮŴƈƇƂũƈ�
ŰŹŮŴżƇ� ųŷŵŸũųŻŶżƇ� ųŷźŻƅ� ŷŻ� ūŶŷūƅ� ŷŪŹũŰŷūũŶŶŷŲ��
ŖũŭųŷźŻŶűſũ�żŻŷŴƂŮŶũ��ŋűŰżũŴűŰűŹżƇŻźƈ�ųŴŮŻŷƀŶƄŲ�
ű�ūŷŴŷųŶűźŻƄŲ�źŴŷű�ŸŮŹűŷźŻũ��ŝűŪŹŷŪŴũźŻŷŸŷŭŷŪŶƄŮ�
ųŴŮŻųű��ūŷŴŷųŶũ�ųŷŴŴũŬŮŶũ��ŉųŻűūŶũƈ�ūũźųżŴƈŹűŰũſűƈ�
ŵƈŬųűž�ŻųũŶŮŲ��ŵŶŷŬŷ�ŵŷŴŷŭƄž�źŷźżŭŷū�ŕşř��ŸŹŷſŮźź�
ŹŮŬŮŶŮŹũſűű�� ŋŷŴŷųŶũ� ūŶŷūƅ� ŷŪŹũŰŷūũŶŶŷŬŷ� ųŷŴŴũ-
ŬŮŶũ� ŶűŻŮūűŭŶƄŮ� �Źűź�� �ū��� ŘŹűźżŻźŻūżŮŻ� ŵŶŷŬŷ� Žű-
ŪŹŷŪŴũźŻŷŸŷŭŷŪŶƄž�ųŴŮŻŷų��ŘŹŷűźžŷŭűŻ�ŹŮŬŮŶŮŹũſűƈ�
ŵƈŬųűž�ŻųũŶŮŲ�ŸŷźŴŮ�ŷŸŮŹũſűű��Ŗũ�ŭũŶŶŷŵ�źŹŷųŮ�Ÿŷ-
źŴŮ�ŷŸŮŹũſűű�ŸŹŷſŮźź�ūŷźźŻũŶŷūŴŮŶűƈ�ŵƈŬųűž�ŻųũŶŮŲ�
źŷŷŻūŮŻźŻūżŮŻ�ŶŷŹŵŮ��ŋ�ųŷŶŻŹŷŴƅŶŷŲ�ŬŹżŸŸŮ��ŪŮŰ�ŸŴũ-
źŻűƀŮźųŷŬŷ� ŵũŻŮŹűũŴũ�� ūűŰżũŴűŰűŹżƇŻźƈ� ūŷŴŷųŶũ�
ųŷŴŴũŬŮŶũ�ŹũŰŶŷŲ�źŻŮŸŮŶű�ŰŹŮŴŷźŻű��ŷ�ƀŮŵ�źūűŭŮŻŮŴƅ-
źŻūżƇŻ� űž� ŻŷŴƂűŶũ� ű� űŶŻŮŶźűūŶŷźŻƅ� ŷųŹũƁűūũŶűƈ��
ŋűŰżũŴűŰűŹżŻźƈ� ŷźŻŮŷŪŴũźŻƄ� Ŷũ� ŸŷūŮŹžŶŷźŻű� ũſŮŴ-
ŴƇŴƈŹŶŷŬŷ�ŽŹũŬŵŮŶŻũ��ŔũųżŶƄ�ŸżźŻƄŮ��ųŴŮŻŷų�ŶŮŻ��Ŗũ�
ūźŮŲ�ŸŷūŮŹžŶŷźŻű�ū�ŪŷŴƅƁŷŵ�ųŷŴűƀŮźŻūŮ�ūźŻŹŮƀũƇŻźƈ�
ŷźŻŮŷųŴũźŻƄ� ū� ŪŷŴƅƁŷŵ� ųŷŴűƀŮźŻūŮ�� ŊűŷŭŮŬŹũŭűŹż-
ƇŻ�Ÿŷ�ūźŮŵż�ŷŪƃŮŵż��ŝŷŹŵűŹżƇŻźƈ�ųŷŴŴũŬŮŶŷūƄŮ�ūŷ-
ŴŷųŶũ�� ŖũŪŴƇŭũƇŻźƈ� ŽűŪŹŷŪŴũźŻŷŸŷŭŷŪŶƄŮ� ųŴŮŻųű�
�Źűź���Ŭ���ŕŶŷŬŷ�ŶŷūƄž�źŷźżŭŷū�ŕşř��ū�ŶŮųŷŻŷŹƄž�Ŷũ-
ŪŴƇŭũŮŻźƈ�źŻũŰ��ŗŪŹũŰŷūũŶűŮ�ųŷŴŴũŬŮŶŷūƄž�ūŷŴŷųŷŶ�ū�
ŰŷŶŮ�ŷŸŮŹũſűű��Ŗũ�ŭũŶŶŷŵ�źŹŷųŮ�ŸŷźŴŮ�ŷŸŮŹũſűű�Ŭű-
źŻŷŴŷŬűƀŮźųũƈ�ųũŹŻűŶũ�źŷŷŻūŮŻźŻūżŮŻ�ŶŷŹŵŮ��Źűź���ŭ��

���ŌűźŻŷŵŷŹŽŷŴŷŬűƀŮźųũƈ�ųũŹŻűŶũ�ƀŮŹŮŰ����ŭŶŮŲ�Ÿŷ�
źŴŮ�ŷŸŮŹũſűű��Źűź���ũ�Ŭ��

Ŗũ� ŸŹŮŸũŹũŻũž� ū� ŬŹżŸŸŮ� ųŷŶŻŹŷŴƈ� ųŷźŻŶƄŮ� ŽŹũŬ-
ŵŮŶŻƄ� ŪűŷŭŮŬŹũŭűŹżƇŻ�� ŋűŰżũŴűŰűŹżƇŻźƈ� żŰżŹƄ��
ŷŪŹũŰŷūũŶŶƄŮ� ŷźŻŮŷųŴũźŻũŵű�� ŹũźŸŷŴŷůŮŶŶƄŵű� ū�
ŶűƁũž� ŞũżƁűŸũ�� ŝŹũŬŵŮŶŻƄ� Ɓūŷū�� ŘŷŴŶŷųŹŷūŶƄŮ�
źŷźżŭƄ�� ŖŷūƄŮ� ūŷŴŷųŶũ� ųŷŴŴũŬŮŶũ�� ŝűŪŹŷŪŴũźŻŷŸŷ-
ŭŷŪŶƄŮ� ųŴŮŻųű�� ŘŹŷŭŷŴůũŮŻźƈ� ŸŹŷſŮźź� ŶŷŹŵũŴƅŶŷŲ�
ŽűŰűŷŴŷŬűƀŮźųŷŲ� ŸŷźŴŮŷŸŮŹũſűŷŶŶŷŲ� ŹŮŬŮŶŮŹũſűű��
ŖŮŻ� ŸŹűŰŶũųŷū� ūŷźŸũŴŮŶűƈ�� ŋűŭŶƄ� ŸŹűŰŶũųű� Ÿŷ-
ūŹŮůŭŮŶűƈ� źŷźżŭŷū�� őŵŪűŪűŹŷūũŶűŮ� ƆŹűŻŹŷſűŻũŵű�
ŻųũŶŮŲ� �Źűź�� �ũ��� ŖũŪŴƇŭũŮŻźƈ� ūŶŷūƅ� ŷŪŹũŰŷūũŶŶũƈ�
ųŷźŻŶũƈ� ŻŹũŪŮųżŴũ�� ŕŶŷůŮźŻūŮŶŶƄŮ� źŷźżŭƄ� ŸŷŴŶŷ-
ųŹŷūŶƄŮ��Řŷ�ųŹũƇ�ųŷźŻŶŷŲ�ŻŹũŪŮųżŴƄ�ūűŰżũŴűŰűŹżŮŻ-
źƈ�ŪŷŴƅƁŷŮ�ųŷŴűƀŮźŻūŷ�ũųŻűūŶƄž�ŷźŻŮŷŪŴũźŻŷū��ŋűŭ-
ŶƄ� ŵŷŴŷŭƄŮ� ŷźŻŮŷſűŻƄ� �Źűź�� �Ū��� ŋűŰżũŴűŰűŹżŮŻźƈ�
źŽŷŹŵűŹŷūũŶŶƄŲ� ŵŷŴŷŭŷŲ� ƆŸűŻŮŴűŲ� �źŷźŷƀųű� źŬŴũ-
ůŮŶƄ��� Ÿŷŭ� Ŷűŵ� ŹũźŸŷŴŷůŮŶƄ� ŰŹŮŴƄŮ� ųŷŴŴũŬŮŶŷūƄŮ�
ūŷŴŷųŶũ�� źŷźżŭƄ� ƀũźŻűƀŶŷ� ŹũźƁűŹŮŶŶƄŮ� ű� ƀũźŻűƀŶŷ�
ŸŷŴŶŷųŹŷūŶƄŮ��Źűź���ū���ŋ�ŵŮźŻŮ�żźŻũŶŷūųű�GXUD�PDWHU�
�Źűź�� �Ŭ�� ŬűźŻŷŵŷŹŽŷŴŷŬűƀŮųũƈ� ųũŹŻűŶũ� ŸŷŴŶŷźŻƅƇ�
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źŷŷŻūŮŻźŻūżŮŻ�ŸŹŮŸũŹũŻż�Ŷũ�Źűź���Ū��śūŮŹŭũƈ�ŵŷŰŬŷūũƈ�
ŷŪŷŴŷƀųũ�źŻűŵżŴűŹżŮŻ�ŸŹŷſŮźź�ŹŮŬŮŶŮŹũſűű�ųŷźŻű�

���ŌűźŻŷŵŷŹŽŷŴŷŬűƀŮźųũƈ�ųũŹŻűŶũ�ƀŮŹŮŰ����ŭŶŮŲ�Ÿŷ�
źŴŮ�ŷŸŮŹũſűű��Źűź�����

ŋ�ŬŹżŸŸŮ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�ūŷźźŻũŶŷūŴŮŶűŮ�ŵƈŬųűž�ŻųũŶŮŲ�
źŷŷŻūŮŻźŻūżŮŻ�ŶŷŹŵŮ��ŋűŰżũŴűŰűŹżŮŻźƈ�Ŷŷūũƈ�ŬżŪƀũ-
Żũƈ�ųŷźŻƅ��ŠŮŻųŷ�ūƄŭŮŴűŵƄ�ŴűŶűƈ�ſŮŵŮŶŻũſűű��ųũŵ-
ŪűũŴƅŶƄŲ�źŴŷŲ�ŸŮŹűŷźŻũ��ŉųŻűūŶũƈ�ūũźųżŴƈŹűŰũſűƈ�
ŵƈŬųűž�ŻųũŶŮŲ��

řŎŐŜŔťśŉśŤ

���ŋŷ�ūźŮž�ŬŹżŸŸũž�űźźŴŮŭŷūũŶűƈ�ųŷŵŸŴŮųź�ŻųũŶŮŲ�
ŽŷŹŵűŹżŮŻźƈ�ŸŷūŻŷŹŶŷ��ū�ŬŹżŸŸŮ�ųŷŶŻŹŷŴƈ�ȡ�ū�ŸżźŻŷŲ�
ŸŷŴŷźŻű� ū� źŻŹŷŵŮ�� ū� ŬŹżŸŸŮ� űźźŴŮŭŷūũŶűƈ� ȡ� ŸżŻŮŵ�
ŪűŷŭŮŬŹũŭũſűű�ű�ŰũŵŮƂŮŶűƈ�ŸŴũźŻűƀŮźųŷŬŷ�ŵũŻŮŹű-
ũŴũ�ŶŷūƄŵű�ŻųũŶƈŵű��ųŷźŻŶŷŲ�ű�źŷŮŭűŶűŻŮŴƅŶŷŲ�

���ŋŮŰŭŮ��ŬŭŮ�ŸŴũźŻűƀŮźųűŲ�ŵũŻŮŹűũŴ�ŪƄŴ�żźŻũŶŷū-
ŴŮŶ�źżŪŸŮŹűŷźŻũŴƅŶŷ��ŷŪŹũŰŷūũŴũźƅ�ųŷźŻŶũƈ�ŻųũŶƅ��ũ�
ŬŭŮ�ŹũźŸŷŴũŬũŴźƈ�ū�ŵŮźŻŮ��ŷųŹżůŮŶŶŷŵ�ŵƈŬųűŵű�Żųũ-
Ŷƈŵű��ȡ�źŷŮŭűŶűŻŮŴƅŶũƈ�ŻųũŶƅ�

���ŜŻŷŴƂŮŶűŮ� �űŰŵŮŶŮŶűŮ��ŪűŷŻűŸũ�ŭŮźŶƄ�ŸŹŷűź-
žŷŭűŻ�ū�ŰŶũƀűŻŮŴƅŶŷŲ�ŵŮŹŮ�Űũ�źƀŮŻ�ŻŹũūŵƄ�ŷŻ�ŷŸŮŹũ-
ſűű��ũ�ŻũųůŮ�ƀũźŻűƀŶŷ�Űũ�źƀŮŻ�ŸŴũźŻűƀŮźųŷŬŷ�ŵũŻŮŹű-
ũŴũ�ū�ŰŷŶŮ�ŷŻźżŻźŻūűƈ�ŶũŭųŷźŻŶűſƄ��

��� ŚŹŷųű� ŹŮŬŮŶŮŹũſűű�ű� ŰũŵŮƂŮŶűƈ�ŶŷūƄŵű�Żųũ-
Ŷƈŵű�ŰŷŶƄ�ŷŸŮŹũſűű�ū�ŷŪŮűž�ŬŹżŸŸũž�ŷŭűŶũųŷūƄŮ�

���řŮũųſűƈ�Ŷũ�ŷŸŮŹũſűƇ�źŷŸŷźŻũūűŵũ�ūŷ�ūźŮž�ŬŹżŸ-
Ÿũž�ű�źūƈŰũŶũ�ź�žűŹżŹŬűƀŮźųűŵ�ūŵŮƁũŻŮŴƅźŻūŷŵ�

���ŉŴŴŷŬŮŶŶƄŲ�űŵŸŴũŶŻũŻ�GXUD�PDWHU�źŻűŵżŴűŹżŮŻ�
ŷźźűŽűųũſűƇ�� ŷŪŹũŰŷūũŶűŮ� ųŷźŻű� ŸŹŷűźžŷŭűŻ� ū� Ūŷ-
ŴŮŮ�ŹũŶŶűŮ�źŹŷųű�Ÿŷ�źŹũūŶŮŶűƇ�ź�ųŷŶŻŹŷŴŮŵ�

ŋŤŋŗōŤ

ŋŷ�ūźŮž�źŴżƀũƈž�ŸŹűŵŮŶŮŶűƈ�ŸŴũźŻűƀŮźųŷŬŷ�ŵũŻŮ-
ŹűũŴũ� ŸŹű� žűŹżŹŬűƀŮźųŷŵ� ŴŮƀŮŶűű� ŹŮſŮźźűŲ� ŭŮźŶƄ�
ŷŸŹũūŭũŶŷ�żźŻũŶũūŴűūũŻƅ�ŮŬŷ�źżŪŸŮŹűŷźŻũŴƅŶŷ��ŽŷŹ-
ŵűŹżƈ�ŸŷŴŶŷźŴŷŲŶƄŲ�ŚŖŔ� ŷźŻŹƄŵ�ŵŮŻŷŭŷŵ� �źųũŴƅ-
ŸŮŴŮŵ��ŭŴƈ�źŷžŹũŶŮŶűƈ�ųũŵŪűũŴƅŶŷŬŷ�źŴŷƈ�ŸŮŹűŷźŻũ�
Ŷũ�ŴŷźųżŻŮ�

ŘŹű� ƆŻŷŵ� űźŸŷŴƅŰŷūũŶűŮ� GXUD� PDWHU� ŸŹŮŭŸŷƀŻű-
ŻŮŴƅŶŷ�ūūűŭż�űŶŭżųſűű�ŷźźűŽűųũſűű�

ŋŷźźŻũŶŷūŴŮŶűŮ� �� źŷŰŭũŶűŮ� ŷŪƃŮŵũ� ųŷźŻŶŷŲ� ŵũź-
źƄ� ŰũŵƄųũƇƂŮŲ� ŸŴũźŻűŶųű� ũŴƅūŮŷŴƄ� ūŮźŻűŪżŴƈŹŶŷ�
ŷųũŰƄūũŮŻ� ŸŷŭŭŮŹůųż� ŵƈŬųűŵ� ŻųũŶƈŵ� ŭŮźŶƄ� ūŶŷūƅ�
ŷŪŹũŰŷūũŶŶŷŲ�źūƈŰųű�ŰżŪũ�ű�ŸŹŮŸƈŻźŻūżŮŻ�ŷŪŹũŰŷūũ-
ŶűƇ�ŹŮſűŭűūũ�ŹŮſŮźźűű�

ŗŪŹũŰŷūũŶűŮ� ū� ŰŷŶŮ� żźŻũŶŷūųű� GXUD� PDWHU� ųŷŵ-
ŸŴŮųźũ�ųŷźŻŶŷŲ�ű�źŷŮŭűŶűŻŮŴƅŶŷŲ�ŻųũŶŮŲ�ŷŸŹŮŭŮŴƈ-
ŮŻ�źŻũŪűŴƅŶŷźŻƅ�ŹŮŰżŴƅŻũŻũ�žűŹżŹŬűƀŮźųŷŬŷ�ŴŮƀŮŶűƈ�
ŹŮſŮźźűŲ�ŭŮźŶƄ�ű� ŪŴũŬŷŸŹűƈŻŶƄŲ�ŸŹŷŬŶŷŰ� ū�ŭŷŴŬŷ-
źŹŷƀŶŷŲ�ŸŮŹźŸŮųŻűūŮ��ŪŮŰ�ŷźŴŷůŶŮŶűŲ�ű�ŹŮſűŭűūŷū�

'XUD� PDWHU� ū� űŰŵŮŴƅƀŮŶŶŷŵ� ūűŭŮ� ŵŷůŮŻ� ŪƄŻƅ�
ŻũųůŮ� űźŸŷŴƅŰŷūũŶũ� ųũų� ŸŴũźŻűƀŮźųűŲ� ŵũŻŮŹűũŴ� ū�
ųŷźŻŶƄž� ŭŮŽŮųŻũž� ű� ŸŹű� ŶũŸŹũūŴŮŶŶŷŲ� ŻųũŶŮūŷŲ�
ŹŮŬŮŶŮŹũſűű�

���ŔŮżź�Řŉ��œũŰŮųŷ�Ŕŉ��ŗźŷŪŮŶŶŷźŻű�ųŴűŶűƀŮźųűž�
ŸŹŷƈūŴŮŶűŲ�ŹŮſŮźźűű�ŭŮźŶƄ��ŕűŶźų�����������ź��řŮ-
ůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�

KWWSV���VFKRODU�JRRJOH�FRP�FLWDWLRQV"YLHZBRS YLHZB
FLWDWLRQ	KO HQ	XVHU ](YNGZZ$$$$-	FLWDWLRQBIRUB
YLHZ ](YNGZZ$$$$-�X�[�R�\6*�V&�

��� &DLUR� )�� 3DJOLDUR� 8�� 1LHUL� 0�� 7UHDWPHQW� RI� JLQ-
JLYDO� UHFHVVLRQ� ZLWK� FRURQDOO\� DGYDQFHG� IODS� SUR-
FHGXUHV�� D� V\VWHPDWLF� UHYLHZ�� -� &OLQ� 3HULRGRQWRO��
����������6XSSO�����������

GRL����������M���������;������������[��30,'����������
���Ŗŷźŷūũ�ŕŉ��ŊŮŹŮŰűŶũ�ōō��ŋŷŴŷūũ�Ŕś��šũŹŷū�ŉŖ��

śŹżŶűŶ� ōŉ�� ŘŷźŻŶűųŷū� ŕŉ�� ŦŽŽŮųŻűūŶŷźŻƅ� ŸŹű-
ŵŮŶŮŶűƈ�ũŴŴŷŬŮŶŶŷŲ�GXUD�PDWHU�ŭŴƈ�ŸŹŮūŮŶŻűūŶŷŬŷ�
žűŹżŹŬűƀŮźųŷŬŷ� ŴŮƀŮŶűƈ� ŷŪŹũŰŷūũŶűƈ� ŷŭűŶŷƀŶƄž�
ű� ŵŶŷůŮźŻūŮŶŶƄž� ŹŮſŮźźűŲ� ŭŮźŶƄ� ŸŮŹŮŭ� ŷŹŻŷŭŷŶ-
ŻűƀŮźųűŵ� ŴŮƀŮŶűŮŵ� ŶŮźƃŮŵŶŷŲ� ŷŹŻŷŭŷŶŻűƀŮźųŷŲ�
ŻŮžŶűųŷŲ��ųŴűŶűƀŮźųŷŮ�űźźŴŮŭŷūũŶűŮ��ŘũŹŷŭŷŶŻŷŴŷ�
Ŭűƈ����������������ȡ���

KWWSV���GRL�RUJ��������������������������������������
���&RUWHOOLQL�3��3LQL�3UDWR�*��&RURQDOO\�DGYDQFHG�IODS�

DQG� FRPELQDWLRQ� WKHUDS\� IRU� URRW� FRYHUDJH�� &OLQLFDO�
VWUDWHJLHV�EDVHG�RQ�VFLHQWLILF�HYLGHQFH�DQG�FOLQLFDO�H[-
SHULHQFH��3HULRGRQWRO���������������������ȡ�����

GRL���������M����������������������[�
���.RSSROX�3UDGHHS��3DODSDUWK\�5DMDEDEX��'XUYDVXOD�

6DW\DQDUD\DQD��9LG\D�6DJDU��*LQJLYDO�5HFHVVLRQ��5HYLHZ�
DQG�6WUDWHJLHV�LQ�7UHDWPHQW�RI�5HFHVVLRQ��&DVH�5HSRUWV�
LQ�'HQWLVWU\���������������

GRL���������������������
���=XFFKHOOL�*��7HVWRUL��'H�6DQFWLV�0��&OLQLFDO�DQG�DQ-

DWRPLFDO�IDFWRUV�OLPLWLQJ�WUHDWPHQW�RXWFRPHV�RI�JLQJL-
YDO�UHFHVVLRQ��D�QHZ�PHWKRG�WR�SUHGHWHUPLQH�WKH�OLQH�RI�
URRW�FRYHUDJH��-��3HULRGRQWRO����������������ȡ����

GRL����������MRS�������������
��� <RUGDQRYD� ,�� *LQJLYDO� 5HFHVVLRQV� �3DWKRJHQHVLV�

DQG�3URJQRVLV��$�/LWHUDWXUH�5HYLHZ�� ,QWHUQDWLRQDO� -RXU�
QDO�RI�6FLHQFH�DQG�5HVHDUFK��,-65������������������

GRL�����������65������������
��� -DKQNH�39�� 6DQGLIHU� -%��*KHU�0(��*UD\� -/��5LFKDUG-

VRQ�$&�� 7KLFN� IUHH� JLQJLYDO� DQG� FRQQHFWLYH� WLVVXH� DXWR-
JUDIWV�IRU�URRW�FRYHUDJH��-�3HULRGRQWRO���������������������

GRL����������MRS���������������
���.DQPD]�%��.DQPD]�0*��.DYDO�%��%XGXQHOL�1��5RRW�

FRYHUDJH� ZLWK� FRURQDOO\� DGYDQFHG� IODS���\HDU� IROORZ�
XS��$XVW�'HQW�-����������������������

GRL����������DGM��������
����6KNUHWD�0��$WDQDVRYVND�6WRMDQRYVND�$��'ROODNX�%��

%HOD]HONRVND�=��([SORULQJ�WKH�*LQJLYDO�5HFHVVLRQ�6XUJL-
FDO� 7UHDWPHQW� 0RGDOLWLHV�� $� /LWHUDWXUH� 5HYLHZ�� 2SHQ�
$FFHVV�0DFHG�-�0HG�6FL���������������ȡ�����

GRL����������RDPMPV���������

ŚŘőŚŗœ�ŔőśŎřŉśŜřŤ
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ǋǔǔǎǈǇǑǅǃǐǋǈ�`�6)7)%6',

����ŘŮŹŷūũ�ŕō��ŝŷŵűƀŮūũ�Ŏŉ��ŞũŭůűŮūũ�ŦŌ��œŴűŶű-
ƀŮźųũƈ� ŷſŮŶųũ� ŷŻŭũŴƉŶŶƄž� ŹŮŰżŴƅŻũŻŷū� žűŹżŹŬűƀŮ-
źųŷŲ� ųŷŹŹŮųſűű� ŹŮſŮźźűű� ŻųũŶŮŲ� ŸũŹŷŭŷŶŻũ��ŕŮŭű�
ſűŶźųűŲ� ūŮźŻŶűų� ŚŮūŮŹŶŷŬŷ� œũūųũŰũ�� �����������ȡ����
řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�

KWWSV���PHGYHVWQLN�VWJPX�UX�ILOHV�PHGYHVWQLNB�
����B��SGI�

����őƁŵũŵŮŻƅŮū�őő��őƁŵũŵŮŻƅŮū�őŔ��ŚũŵũŹſŮūũ�ŖŖ��
ŚŻũŹŷźŻűŶũ� ŋŋ�� ŘŮŹŮūŷŰƀűųŷū� Řŉ�� śųũŶŮūũƈ� ŹŮũųſűƈ�
Ŷũ� ŻŹũŶźŸŴũŶŻũſűƇ� ũŴŴŷŬŮŶŶŷŲ� ŻūŮŹŭŷŲ� ŵŷŰŬŷūŷŲ�
ŷŪŷŴŷƀųű� ű� ũŴŴŷũŵŶűŷŶũ� ū� ƆųźŸŮŹűŵŮŶŻŮ�� ŉŶŶũŴƄ�
ŸŴũźŻűƀŮźųŷŲ�� ŹŮųŷŶźŻŹżųŻűūŶŷŲ� ű� ƆźŻŮŻűƀŮźųŷŲ� žű�
ŹżŹŬűű�������������ȡ����řŮůűŵ�ŭŷźŻżŸũ�

KWWSV���ZZZ�HOLEUDU\�UX�LWHP�DVS"LG ���������
���� Ŗŷźŷūũ� ŕŉ�� ŋŷŴŷūũ� Ŕś�� šũŹŷū� ŉŖ�� śŹż-

ŶűŶ� ōŉ�� ŘŷźŻŶűųŷū� ŕŉ�� ŞűŹżŹŬűƀŮźųŷŮ� ŴŮƀŮŶűŮ�

ŵŶŷůŮźŻūŮŶŶƄž� ŹŮſŮźźűŲ� ŭŮźŶƄ� ź� ųŷŵŪűŶűŹŷūũŶ-
ŶƄŵ�ŸŹűŵŮŶŮŶűŮŵ�ũżŻŷŻŹũŶźŸŴũŶŻũŻũ�ű�ũŴŴŷŬŮŶŶŷŲ�
ŴűŷŽűŴűŰűŹŷūũŶŶŷŲ� GXUD� PDWHU�� ųŴűŶűƀŮźųűŲ�
źŴżƀũŲ��ŘũŹŷŭŷŶŻŷŴŷŬűƈ����������������������

GRL����������������������������������������
����Ŗŷźŷūũ�ŕŉ��ŚŷŰŭũŶűŮ�ƆųźŸŮŹűŵŮŶŻũŴƅŶŷŲ�ŵŷŭŮ-

Ŵű�LQ�YLYR�ũŭŮųūũŻŶŷŲ�žűŹżŹŬűƀŮźųŷŲ�ŻŮžŶűųŮ�ū�ŭūżź-
ŴŷŲŶŷŲ�ŵŮŻŷŭűųŮ�ŴŮƀŮŶűƈ�ŵŶŷůŮźŻūŮŶŶƄž� ŹŮſŮźźűŲ�
ŭŮźŶƄ� ź� ŸŹűŵŮŶŮŶűŮŵ� ŸŴũźŻűƀŮźųŷŬŷ� ŵũŻŮŹűũŴũ��
ŉźŸűŹũŶŻźųűŲ�ūŮźŻŶűų�ŘŷūŷŴůƅƈ���������������������

GRL������������������������������������
���� ŚűŰűųŷū� ŉŋ�� ŌŹũƀŮū� ŋő�� œŴűŶűųŷ�ŹŮŶŻŬŮŶŷ�

ŴŷŬűƀŮźųűŲ� ũŶũŴűŰ� źŻŹżųŻżŹ� ųŮŹũŻűŶűŰűŹŷūũŶŶŷŲ�
ŭŮźŶƄ�ű�ŶũŹżůŶŷŲ�ųŷŹŻűųũŴƅŶŷŲ�ŸŴũźŻűŶųű�ū�ŷŪŴũ-
źŻű�ŹŮſŮźźűŲ��ŚŻŷŵũŻŷŴŷŬűƈ������������������

GRL�����������VWRPDW�����������

/HXV�3$��.D]HNR�/$��)HDWXUHV�RI�FOLQLFDO�PDQLIHVWDWLRQV�
RI�JXP�UHFHVVLRQ��0LQVN�����������S��$YDLODEOH�IURP��

KWWSV���VFKRODU�JRRJOH�FRP�FLWDWLRQV"YLHZBRS YLHZB
FLWDWLRQ	KO HQ	XVHU ](YNGZZ$$$$-	FLWDWLRQBIRUB
YLHZ ](YNGZZ$$$$-�X�[�R�\6*�V&

��� &DLUR� )�� 3DJOLDUR�8��1LHUL�0�� 7UHDWPHQW� RI� JLQJL-
YDO�UHFHVVLRQ�ZLWK�IXQGDPHQWDOO\�DGYDQFHG�IODS�SURFH-
GXUHV��D�V\VWHPDWLF�UHYLHZ��-�&OLQ�3HULRGRQWRO������������
6XSSO�����������,Q�5XVV���

GRL����������M���������;������������[��
��� 1RVRYD� 0$�� %HUH]LQD� ''�� 9RORYD� /7�� 6KDURY� $1��

7UXQLQ�'$��3RVWQLNRY�0$��7KH�HIIHFWLYHQHVV�RI�WKH�XVH�RI�DO-
ORJHQHLF�GXUD�PDWHU�IRU�WKH�SUHYHQWLYH�VXUJLFDO�WUHDWPHQW�RI�
WKH�IRUPDWLRQ�RI�VLQJOH�DQG�PXOWLSOH�JXP�UHFHVVLRQV�EHIRUH�
RUWKRGRQWLF�WUHDWPHQW�ZLWK�ʳ[HG�RUWKRGRQWLF�WHFKQLTXH��D�
FOLQLFDO�VWXG\��3DURGRQWRORJLD���������������������

GRL����������������������������������������
��&RUWHOOLQL�3��3LQL�3UDWR�*��&RURQDOO\�DGYDQFHG�IODS�

DQG� FRPELQDWLRQ� WKHUDS\� IRU� URRW� FRYHUDJH�� &OLQLFDO�
VWUDWHJLHV�EDVHG�RQ�VFLHQWLILF�HYLGHQFH�DQG�FOLQLFDO�H[-
SHULHQFH��3HULRGRQWRORJ\��������������������������

GRL����������M����������������������[
���3UDGHHS�.��5DMDEDEX�3��6DW\DQDUD\DQD�'��6DJDU�9��

*LQJLYDO� UHFHVVLRQ�� UHYLHZ�DQG� VWUDWHJLHV� LQ� WUHDWPHQW�
RI�UHFHVVLRQ��&DVH�5HS�'HQW�������������������

GRL����������������������
���=XFFKHOOL�*��7HVWRUL�7��'H�6DQFWLV�0��&OLQLFDO� DQG�

DQDWRPLFDO�IDFWRUV�OLPLWLQJ�WUHDWPHQW�RXWFRPHV�RI�JLQ-
JLYDO�UHFHVVLRQ��D�QHZ�PHWKRG�WR�SUHGHWHUPLQH�WKH�OLQH�
RI�URRW�FRYHUDJH��-�3HULRGRQWRO����������������������

GRL����������MRS������������
��� <RUGDQRYD� ,�� *LQJLYDO� 5HFHVVLRQV� �3DWKRJHQHVLV�

DQG�3URJQRVLV��$�/LWHUDWXUH�5HYLHZ�� ,QWHUQDWLRQDO� -RXU�
QDO�RI�6FLHQFH�DQG�5HVHDUFK��,-65������������������

GRL�����������65������������
��� -DKQNH�39�� 6DQGLIHU� -%��*KHU�0(��*UD\� -/��5LFKDUG-

VRQ�$&�� 7KLFN� IUHH� JLQJLYDO� DQG� FRQQHFWLYH� WLVVXH� DXWR-
JUDIWV�IRU�URRW�FRYHUDJH��-�3HULRGRQWRO����������������������

GRL���������MRS��������������

���.DQPD]�%��.DQPD]�0*��.DYDO�%��%XGXQHOL�1��5RRW�
FRYHUDJH� ZLWK� FRURQDOO\� DGYDQFHG� IODS���\HDU� IROORZ�
XS��$XVW�'HQW�-����������������ȡ����

GRL����������DGM�������
����6KNUHWD�0��$WDQDVRYVND�6WRMDQRYVND�$��'ROODNX�%��

%HOD]HONRVND�=��([SORULQJ�WKH�*LQJLYDO�5HFHVVLRQ�6XUJL-
FDO�7UHDWPHQW�0RGDOLWLHV��$�/LWHUDWXUH�5HYLHZ��2SHQ�$F�
FHVV�0DFHG�-�0HG�6FL��������������������

GRL����������RDPMPV����������
����3HURYD�0'��)RPLFKRYD�($��.KDG]KLHYD�(*��&OLQL-

FDO� DVVHVPHQW� RI� IROORZ�XS� UHVXOWV� RI� WKH� JLQJLYDO� WLV-
VXHV� UHFHVVLRQ� VXUJLFDO� FRUUHFWLRQ��0HGLFDO� %XOOHWLQ� RI�
WKH�1RUWK�&DXFDVXV������������������$YDLODEOH�IURP�

KWWSV � � �PHGYHVWQ LN � V WJPX�UX� I L OHV �PHGYHVW-
QLNB����B��SGI�

����,VKPDPHW\HY�,,��,VKPDPHW\HY�,/��6DPDUWVHYD�11��
6WDURVWLQD�99��3HUHYR]FKLNRY�3$��7LVVXH�UHVSRQVH�WR�WKH�
WUDQVSODQWDWLRQ�RI�GXUD�PDWHU�DQG�DOORDPQLRQ�LQ�DQ�H[-
SHULPHQW��$QQDOV�RI�SODVWLF�� UHFRQVWUXFWLYH�DQG�DHVWKHWLF�
VXUJHU\�������������ȡ����$YDLODEOH�IURP�

KWWSV���ZZZ�HOLEUDU\�UX�LWHP�DVS"LG ���������
���� 1RVRYD� 0$�� 9RORYD� /7�� 6KDURY� $1�� 7UXQLQ� '$��

3RVWQLNRY�0$��6XUJLFDO� WUHDWPHQW�RI�PXOWLSOH� JXP� UH-
FHVVLRQV�E\� WKH�FRPELQDWLRQ�RI�DXWRJUDIWDQG�DOORJHQLF�
O\RSKLOL]HG�GXUD�PDWHU��D�FOLQLFDO�FDVH��3DURGRQWRORJLD��
��������������ȡ����

GRL���������������������������������������
����1RVRYD�0$�� &UHDWLRQ� RI� DQ� H[SHULPHQWDO�PRGHO�

LQ�YLYR�WR�DGHTXDWH�VXUJLFDO�WHFKQLTXH�LQ�D�GRXEOH�OD\HU�
PHWKRGRORJ\� RI� WUHDWPHQW� RI�PXOWLSOH� JXP� UHFHVVLRQV�
ZLWK� WKH� XVH� SODVWLF� PDWHULDO�� 3RVWJUDGXDWH� %XOOHWLQ� RI�
WKH�9ROJD�UHJLRQ��������������������

GRL������������������������������������
���� 6L]LNRY� $9�� *UDFKHY� 9,�� &RPSDULVRQ� RI� FOLQLFDO�

DQG� UDGLRORJLFDO� IHDWXUHV� RI� NHUDWLQL]HG� JLQJLYD� DQG�
EXFFDO�FRUWLFDO�ERQH�LQ�SDWLHQW�ZLWK�JLQJLYDO�UHFHVVLRQ��
6WRPDWRORJL\D���������������ȡ���

GRL�����������VWRPDW�����������
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Патент РФ № 2648855 «Способ хирургического лечения множественных рецессий десны»

8Aliis inserviendo ipse consumor - Сгорая сам, свети другим 



Патент РФ № 2631416 «Способ медикаментозной поддержки пациентов при выполнении 
костно-пластических операций»
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Препарат
Недели до/после операции

Схема назначения-1 1 2 3 4 5 6 7 8
Актовегин + + + + 1 тб 2 раза в день 4 нед.
Трентал 100 мг + + + + 1 тб 2 раза в день 4 нед.
Остеогенон + + + + + 1 тб 2 раза в день 6-8 нед.
Зиртек + 1-2 тб в день 3-4 дня
Клацид 500 СР + 1 тб 1 раз в день 7 дней
Пробиотики и Пребиотики + + По схеме до 2 недель
Нимесулид, Мелоксикам + При болях 2-3 тб 2-3 дня
Гель для швов Фитодент + + 3 раза в день до 2 нед.
Полоскание Фитодент + + + + 2-3 раза в день до месяца

Aliis inserviendo ipse consumor - Сгорая сам, свети другим 





















































 В. Препарат мягких тканей через 7 дней после операции в локусе  
 установки dura mater 

Рисунок 2. 





















БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ! 

 lyoplast.com lyoplast.ru russianboneblocks.ru хамомилла.рф  +7(964)342-16-12

http://lyoplast.ru
http://russianboneblocks.ru
http://xn--80aaxmadap4d.xn--p1ai

